
TEMMUZ 2002 


S A Y I 




2.500.000TL. 


TUBiTAK 




212110 2002/06 



Lagrange Noktalari... Ne ister Bu Difiler... Dokunmatik Ekranlar 


• V 

Ucretsiz Biyomalzemeler Ekiniz Derginizle Birlikte... 





















































B i L i M VE TEKNOLOJi HABERLERi 


R a § i t Gurdilek 


^aleontoloji 


Bazilari Soguk Sever... 

Dtinya’da ya§amin nasil ortaya giktigi 
kesin olarak bilinmiyor, ama bir ku- 
ram tizerinde neredeyse ytiz yildir 
herkes anla§mi§ gibi. Organik bile- 
§imler okyanuslarda birikiyor, poli- 
merle§iyor ve giderek daha karma§ik 
makromolekuller olu§turuyorlar. 
Bunlar da sonunda kendilerini yeni- 
den tiretmelerini saglayacak tepkime- 
leri hizlandirmanin bir yolunu bulu- 
yorlar. “Ya§am Oncesi Qorba” (prebi- 
otic soup) kuramina ilk 
deneysel destegi, 1953 yi- 
linda, Dtinya’nm genglik 
yillannda sahip oldugu 
du§unulen atmosferini 
bir cam fanus iginde sen- 
tezleyip, daha sonra kari- 
§ima §im§ekleri temsilen 
elektrik akimi uygulaya- 
rak amino asitlerin olu§- 
masini saglayan Stanley 
Miller getirdi. 1970’te 
unlu Murchison meteoriti 
iizerinde amino asitlerin 
ke§fedilmesi, Miller’in de- 
neyinde oldugu gibi amonyum, hidro- 
jen siyantir, aldehid ve keton gibi or¬ 
ganik molektillerin Gtine§ Sistemi’nin 
olu§um a§amalarmda meteoritler tize- 
rinde de sentezlendigini ortaya koy- 
du. Boylece Dtinya’da ya§am iqin ge- 
rekli organik bile§imler stokunun, 
yeryiiziinde gergekle§en sentezler, as¬ 
teroid ve kuyrukluyildiz garpmalan 
ve gezegenimize yagan meteoritler ile 
yildizlararasi uzaydaki toz pargacikla- 
rindan olu§tugu ve bu organik bile- 
§imlerin okyanuslarda birikerek daha 
sonraki tepkimeler iqin hammadde 
olu§turduklan konusunda gorii§ birli- 
gi olu§tu. Ara§tirmacilar, killer ve me¬ 
tal iyonlarm polimerizasyon da dahil 


olmak tizere ya§am oncesi tepkimele- 
ri hizlandirdigim dii§unuyorlar. Mole- 
kullerin tercihli bir bigimde mineral- 
lerin iizerine yapi§malarmin da, mo- 
nomerlerden polimerlere gegi§i sagla- 
digi du§iinuluyor. Bilimadamlan, poli- 
merle§mi§ molektillerin daha buytik 
ve daha karma§ik hale geldiklerinde, 
iglerinden bazilarmin ba§ka molektil- 
lerle baglamp ili§kiye girebilme yete- 
negi kazandiklan konusunda da pek 
farkli dti§tinmuyorlar. Bundan sonra- 
siysa, “belki” alanina giriyor. Polime- 
rik bile§imlerin ge§itleri arttikga, bazi 
polimerler, kendilerinin ve molektiler 
akrabalarmin kaba kopyalanm olu§- 
turma becerisini kazanmi§ olabilirler. 
Bu nokta da, gogalma, yeni ku§aklar 



olu§turma ve ge§itlenme becerisini ta- 
§iyan ilk molektiler varliklarm ortaya 
giktigi, hem ya§amin, hem de evrimin 
ba§ladigi nokta olma ozelligini ta§i- 
yor. Buraya kadar bilimadamlan ara- 
smda kaydadeger bir anla§mazlik 
yok. Hatta kendilerini kopyalamayi 
beceren ilk molektillerin peptid ntik- 
leik asit molektilleri degil de, RNA 
molektilleri oldugu, bunlann da daha 
sonra genetik kahtimm §ifresini ta§i- 
yan DNA molektillerinin olu§masim 
hizlandirdigi konusunda da pek ayki- 
rilik yok. 

Gelgelelim, i§ ilk canli molektillerin 
nerede ortaya giktigina gelince kilig- 
lar gekiliyor. §imdiye kadar yaygm 


kabul goren gorti§, ilk canli organiz- 
malann hidrotermal kaynak ba§lann- 
da ya da hidrotermal goletlerde orta¬ 
ya giktiktigiydi. Bu goru§ti savunan- 
lar, canlilann “aile agacinm” genellik- 
le sicakkkanli hayvanlardan olu§tugu- 
na i§aret ediyorlar. Oysa, yeni yeni 
ortaya atilan bir goru§e gore ya§am, 
Dunya’nm erken evrelerinin gtig ko- 
§ullannda ayakta kalabilmek iqin bu- 
zul gaglanna gtivenmi§ bulunuyor. 

Bu gorti§tin savunucularma gore, bu- 
gtin yakla§ik 4,5 milyar ya§inda olan 
Gtine§, ilk canli fosillerine rastlamlan 
3,5 milyar yil once qok daha soguk 
oldugundan Dtinya da btiytik bir ola- 
silikla bir kartopu gibi buzla kaphydi. 
Ya§am igin soguk ba§langig tezini sa- 
vunan ara§tirmacilarm 
gtiglti argtimanlan yok 
degil. Bunlann ba§inda, 
DNA’mn korunmasi geli- 
yor. Deneyler, gergekten 
de soguk ko§ullarda fosil- 
lerdeki DNA’nin ortalama 
100.000 yil korundugunu 
gosteriyor. Oysa sicak or- 
tamlarda fosil DNA ancak 
1000-10.000 yil arasinda 
kendini koruyabiliyor. 
Ya§am iqin soguk bir ba§- 
langici savunan taraf, 
sicagi seven organiz- 
malann ortaya giki§i igin alternatif 
mekanizmalarm varligina i§aret 
ediyor. Ornegin, bu sicaksever or- 
ganizmalar, ya§ama gozlerini son- 
radan agmi§, ancak felaketli asteroid 
ya da meteor garpmalarimn yol agtigi 
yikimdan sag gikmi§ olabilirler. An¬ 
cak “soguk ba§langig” tezinin 
savunuculan, kmlgan ilk ya§am 
bigimlerinin Dtinya’mn genglik yil- 
larinda sikga rastlamlan asteroid ve 
kuyrukluyildiz bombardimamna 
dayanamayacagim belirtiyor ve 
gezegenimizde ya§amin bir degil, 
birgok kez ortaya gikmi§ olabilecegini 
vurguluyorlar. 

Science, 14 Haziran 2002 
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< Davram§ 

Aannesinin 
Bi Taanesi... 

Diinyanm neresinde olursamz olun, 
ister kendi tilkeniz, ister Amerika, 
ister Rusya, Qin, Japonya ya da 
Arjantin, yeti§kinlerin bebeklerle 
konu§urken yiiksek bir temel frekans 
(perde), abartili vurgular, ve epey 
yapmacik (dogalliktan sapma) igeren 
bir dil kullandiklarmi goreceksiniz. 
Ayrica annelerin, bebekleriyle 
konu§urken sesli harflerin uzerine 
basa basa konu§tuklarinin da 
farkindasimzdir. Ara§tirmacilar bu 
son ozelligi, yerli dilin fonetik 
ozelliklerini yiikselterek bebeklerin dil 
ogrenmesini kolayla§tirmak 
diirtiisiiyle bagda§tiriyorlar. 
Avustralyali iig ara§tirmaci, bu 
varsayimi sinamak istemi§. Yalniz 
bebeklerle konu§ma stili her yerde 
aym oldugundan, stilin bir dil ogretim 
araci olarak dogrudan i§levini 
kanitlamak neredeyse olanaksiz. 
Qiinkii ba§ka anne-babalardan bir 
kontrol grubu olu§turarak “§imdi siz, 
bebeklerinizi bir yabanciyla konu§ur 
gibi konu§arak yeti§tireceksiniz” 
diyemezsiniz; deseniz de bu istege 
uyulmasim bekleyemezsiniz. Qiinkii 
anne-babalar bebekleriyle konu§urken 
bu dili otomatik olarak benimsiyorlar. 
Ara§tirmacilar konu§ma girdisinin 
ozelligini degi§tirmeyeceklerini 
gordiiklerinden, varsayimi, 
konu§maya muhatap olanlan 
degi§tirerek sinamayi denemi§ler. 
Gozlenen, ama verilerin §imdiye kadar 
objektif olarak incelenmedigi bir 
ba§ka olgu da yeti§kinlerin, bebekleri 
gibi, ev hayvanlanna da benzer bir 
dille hitap etmeleri. Ses perdesi ve 
yapmaciklikta gozlenen bu benzerlik, 
acaba sesli harflerin abartilmasina da 
yansiyor mu? Acaba farkinda olmadan 
kedi ve kopeklerimize de konu§mayi, 
en azindan soylediklerimizi anlamayi 
ogretmeye mi gali§iyoruz? Yoksa 
abartili sesler, bebek ve ev 


hayvanlanmiza kar§i kullandigimiz 
duygu yiiklu dilin bir yan urunii mu? 
Turn bunlan sinamak iqm Bati 
Sydney Universitesi’nden Denis 
Burnham ve Christine Kamura ile, 
New South Wales Universitesi’nden 
Ute Vollmer-Conna 12 anne denek 
segerek, kendi evlerinde bebeklerine, 
ev hayvanlanna ve ba§ka bir 
yeti§kinlerine konu§urken 
kullandiklan dili farkli zamanlarda 
kaydetmi§ler. Ara§tirmacilar 
kullamlan dili perde, dogallik- 
yapmaciklik ve sesli harflerin dogal ya 
da abartili olup olmadigi agilarmdan 
incelemi§ler. Degi§ik annelerin 
bebekleriyle 10-15 dakikalik 
seanslarla konu§malan istenmi§ ve 
seslerin aym olmasi iqm kendilerine, 
bebeklerine, hayvanlanna ve bir 
ba§ka yeti§kine tamtmalan igin birer 
oyuncak kuzu (Ingilizce: Sheep, 
okunu§u: §iip), ayakkabi (Ing: Shoe, 
ok. §uu) ve kopekbaligi (Ing: Shark, 
ok. §ark) verilmi§. Oyuncaklar farkli 
kategorilerdeki muhataplara 
tamtilirken sesli harflere yapilan 
vurgular da ses uggenleri olarak 
kar§ila§tmlmi§. 

Sonuglar perde agisindan 
kar§ila§tmldiginda bebeklere ve ev 
hayvanlanna kullamlan dilde bir 
farklilik gorulmemi§. Ancak hem 
bebeklerle, hem de hayvanlarla 
konu§urken, yeti§kinlere gore qok 


daha yiiksek bir perdeden 
konu§uldugu gozlenmi§. 
Yapmacikligin, bebeklerle olan 
konu§mada, hayvanlara olana gore 
daha baskin oldugu g6riilmu§. 
Yeti§kinlerle konu§ulan dilde 
yapmacik igerikse oldukga az gikmi§. 
Nihayet, annelerin bebekleriyle 
konu§urken sesli harfleri bir hayli 
vurguladiklan, buna kar§ilik 
yeti§kinlerle ve ev hayvanlanyla 
konu§urken seslileri abartmadiklan 
gozlenmi§. 

Vanlan sonug: Anneler sesli harfleri 
didaktik bir amagla, dil ogretmek igin 
vurguluyorlar. Kamti, gocuklanyla 
konu§urken seslileri abartiyorlar, ama 
bunu hayvanlarda uygulamiyorlar. 
Agikgasi, insanlar konu§urken, hem 
muhataplarmm akustik tercihlerini, 
hem duygusal gereksinmelerini, hem 
de dil ogrenme potansiyelini dikkate 
aliyorlar. Bu durumda, kendi dilinizi 
bilmeyen bir yabanciyla konu§urken, 
farkinda olmadan sesinizi 
yiikseltmeniz (ogretme durtusiiyle), 
buna kar§ilik konu§mamzin duygusal 
boyutunu kiigiiltmeniz dogal. Qiinkii 
insanlar konu§urken muhataplarmm 
duygusal ve sozel gereksinmelerini 
bilingsiz olarak algiliyor ve 
dillerindeki farkli ogeleri buna gore 
otomatik olarak ayarliyorlar. 


Science, 24 Mayis 2002 
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Saglam Kafa, 

Saglam Vucutta... 

Diinyamn en biiyuk memelilerinden 
olan Ispermege balinalarmi 1800’lii 
yillardan beri avcilar igin en degerli 
ganimet yapan ozellik, “ispermege 
organlari”, yani ba§larinin aim 
kisminda bulunan, igi degerli yagla 
dolu olan siingerimsi gikinti. §ohretleri 
yalnizca devasa ba§larmdan gelmiyor 
tabii. Romanci Herman Melville’in unlu 
Moby Dick’i de bu tiirden bir balina. 
Tabii ki gergekleri beyaz degil. 
ispermege balinalan, turn oteki di§li 
balina tiirleri ve yunuslarla payla§tiklan 
bu gikintiyi, yankiyla yon bulmada 
kullaniyorlar. Ancak, erkek 
ispermegelerde bu organ akil almaz 
boyutlarda. Vucutlarmm yakla§ik tigte 
biri uzunlugunda ve kutlelerinin de 
dortte birini olu§turuyor. Balina 
uzmanlan §imdiye kadar balinanm 
ispermege organmi avini ses 
dalgalariyla sersemletmek, suda 
batmadan yiizebilmek ya da di§ilerde 
cinsel istek uyandirmak igin de 



kullaniyor olabilecegini dii§unuyorlardi. 
§imdiyse, Moby Dick’e esin veren bir 
olaydan yola gikan bir ara§tirma grubu, 
ispermege organma tiimuyle farkli bir 
i§lev yukliiyor. Soz konusu olayda, 26 
metre uzunlugunda bir ispermege 
balinasi, 238 tonluk balina avcisi 
Essex r i batirmi§ti. 

Utah Universitesi'nden fizyolog David 
Carrier ve ekibi, bilgisayar 
simulasyonlan kullanarak ispermege 
balinalarmin kafa kafaya garpi§malara 
nasil dayanacaklarmi ara§tirmi§. 
Hayvanlarm alinlarmdaki kavun bigimli 
gikinti, gergi saldiran hayvanm 


garpi§madan zarar gormesini 
engelleyecek kadar esnek; ama olumctil 
darbeler indirebilecek kadar da guglu. 
Carrier ve arkada§lan oteki balina 
tiirlerini de incelediklerinde erkek ve 
di§iler arasmdaki kiitle farki ne kadar 
biiyuk olursa, erkeklerde qok e§lilik 
egiliminin o olgiide geli§kin oldugunu 
gormii§ler. ispermege erkekleri de gok 
e§li olduklarmdan, ara§tirmacilar §u 
sonucu gikanyorlar. Ba§larmdaki 
saglam kavunun gorevi, haremlerini 
yabanci erkeklere kar§i korumak. 


Science, 21 Haziran 2002 


Kaybolan Giiller 

Okyanuslarm karanlik, oksijensiz ve 
muazzam basing altindaki 
tabanlarmda canli kolonilerine ya§am 
saglayan sicak su kaynaklarmin ke§fi, 
ya§amin olmazsa olmaz ko§ullan 
hakkindaki du§imcelerimizde radikal 
degi§ikliklere neden olmu§tu. 
0§inografi ve biyoloji ara§tirmacilan, 




bu onemli ke§fin 25. yildonumunii 
kutlamak igin Pasifik okyanusundaki 
Galapagos takimadalarmin 
yakinlarma gittiklerinde bir surprizle 
kar§ila§tilar. Bu kaynaklarm en 
gorkemlilerinden olan ve 2500 
metrekarelik bir alana yayilmi§ olan 
“Gul Bahgesi”nin yerinde yeller 
esiyordu. 1979 yilinda ke§fedilen ve 
ba§ta kukurtle beslenen tup bigimli 
solucanlar olmak uzere pekgok canli 
kolonisine evsahipligi yapmi§ olan 


kaynak, 1980’li yillarda bilimadamlan 
igin poptiler bir ugrak yeri olmu§, 
ancak 1990 yilindan bu yana ziyaret 
edilmemi§ti. Gegtigimiz mayis 
sonunda unlu Mussels ara§tirma 
denizaltisiyla bolgeye giden 
ara§tirmacilar, uzun siiren aramalara 
kar§m Gul Bahgesi’nin ortadan 
kayboldugu gergegini kabullenmek 
zorunda kaldilar. Ara§tirmacilarm 
vardigi sonug, kaynagm, okyanus 
tabanmdaki yanktan gikan lavlarla 
ortulmii§ oldugu. Ancak 
ara§tirmacilar, kutlama yerine huziine 
donti§en ziyaretten bir teselliyle 
donmii§ler: yakinlarda yeni ortaya 
gikan daha kiiguk bir kaynak. “Giil 
Tomurcugu” adi verilen yeni kaynak, 
ara§tirmacilara gore ya§ama du§man 
bu yerlerde canli kolonilerinin nasil 
olu§tugu konusuna i§ik tutacak. 

Science, 14 Haziran 2002 
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Halkali Notron Yildizi 

Chandra X-I§im Teleskopu, parlak 
bir halkayla gevrili bir notron yildizi 
belirledi. Biiyiik kiitleli yildizlarm ya- 
§amina son veren bir su¬ 
pernova patlamasindan ar- 
ta kalan enkaz iginde bu- 
lunan ve G54,1+0.3 adi 
verilen yildiz, Diinya’dan 
16.000 km uzaklikta ve 
Yay takimyildizi bolgesin- 
de. Notron yildizlari, su¬ 
pernova patlamasiyla di§ 
katmanlarmi uzaya savur- 
mu§ olan dev yildizlarin, 
goken ve yakla§ik bir kent buyuklu- 
giindeki hacme siki§an merkezleri. 
Qokme oncesinde tiimuyle demire do- 
nii§mii§ olan merkez, gokmeyle oyle- 


/ 


sine siki§iyor ki, atomlan 
olu§turan protonlar ve 
elektronlar ig ige gegerek 
notron h^line geliyorlar 
ve yildiz tiimuyle notron- 
lardan ya da daha temel 
maddelerden olu§uyor. 
Yildizm merkezi, goker- 
ken biiyuk bir donme hi- 
zi kazamyor ve gok kuv- 




vetli manyetik alana sahip oldugu 
igin de bu hizli donu§ muazzam bir 
elektrik alam olu§turuyor. Yildizm 
gevresinde bulunan yiiklii pargaciklar 


bu elektrik alamnda i§ik hizina yakm 
hizlara kadar hizlamyojlar ve daha 
sonra ya kutuplardan fi§kirma siitun- 
lan halinde ya da yildizm ekvator 
diizleminden bir disk halinde uzaya 
sagiliyor. Yildizm ekvator diizlemi bo- 
yunca yayilan bu pargaciklar, daha 
once supernova patlamasiyla uzaya 
sagilmi§ gaz kiimelerine (nebula) 
garptiginda, bir §ok dalgasi olu§- 
turuyor. Bu §ok dalgasi da pargacik- 
larin enerjisini son derece yiikseltiyor 
ve X-i§im yayarak parlak halkayi olu§- 
turmalanm sagliyor. 

NASA Basin Biilteni, 26 Haziran 2002 



Gezegen ara§tirmacilan, Odyssey 
uzay aracimn Mayis sonunda 
gonderdigi bulgular i§iginda Mars’ta 
insanli ara§tirma seferlerini 
destekleyecek kadar su bulundugunu 
du§iinuyorlar. Bu arada gezegenin 
eski lliman donemlerinde yiizeyinde 
sivi su barindirdigim gosteren 
i§aretler de gogaliyor. Ara§tirmacilan 
umutlandiran, gezegenin giiney 
kutbundan, 60 derece enlemine 
kadar olan bolgede yiizeyin hemen 
altinda bir metre derinlige kadar 
olan toprak katmanmin %35 ile %100 
arasinda degi§en oranlarda donmu§ 


su igerdiginin belirlenmesi. Ke§fi 
yapanlar, Mars Odyssey’de bulunan 
gama i§in spektrometresi ile notron 
spektrometresi. Atmosferi Diinyami- 
zinkine gore gok seyrek olan Mars’in 
yiizeyi, siirekli olarak kozmik 
i§inlann (uzayin her yerinden gelen 
yiiksek enerjili proton ve diger 
pargaciklar) bombardimam altinda. 
Bu pargaciklar gezegenin yiizeyi ve 
hemen altindaki toprak ve 
kayalardaki atomlara garptiklarmda, 
bunlarm notron sagmalarma neden 
oluyorlar. Serbest kalan notronlar da 
diger atomlara garpiyor. Hidrojenin 
bilinen bir ozelligi, notronlan biiyiik 
olgiide yava§latmasi. Bu imza da 



Mars Odyssey’deki notron 
spektrometresince algilamp 
kaydediliyor. Kozmik i§inlar aynca 
atomlarm enerjilerini de yiikseltiyor 
ve degi§ik atomlar da fazla 
enerjilerini degi§ik enerji 
diizeylerinde gama i§inlan yayarak 
gideriyorlar. Aragtaki gama i§in 
spektrometresi boylece hidrojenin 
varligim bir ba§ka bigimde belirlemi§ 
oluyor. Ara§tirmacilara gore Mars 
yuzeyini kaplayan birkag cm 
kalmliginda ve su bakimmdan fakir 
toprak ortiisiiniin hemen altindaki 
toprak katmanlan oylesine buz dolu 
ki, bir kovaya toprak doldurup 
lsitsamz, kovanin yandan fazlasi su 
dolacak. Mars Odyssey’in Haziran 
ayinda gonderdigi goriintiilerden biri 
de, gezegenin sicak gegmi§inde 
yiizeyinde goller bulundugunu 
gosteriyor. Uydu fotograflarinda, 
Mars’ta varligi eskiden beri bilinen 
derin bir vadinin, biiyiik bir goliin 
yikilan setinden bo§alan sularca 
kazilmi§ oldugu dii§uniiliiyor. 

NASA Basin Biilteni, 28 Mayis 2002 
Science, 30 Mayis 2002 
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E J T I#K L E R I N I Z 

Sadi Turgut 



Neden iistten kulplu bir tepsi uzerindeki 
bardaklar tepsiyi ^evirdigimizde du§miiyor? 

§eref Giineysu/Tekirdag 

Bu soruya verilebilecek degi§ik yamt- 

lardan a^agidaki, sanirim olayin niteliksel 

bir agklamasim daha az jargon kullanarak 
•• 

veriyor. Oncelikle, bardagin dti§memesi 
ign tepsinin hareket ediyor olmasi gerek- 
tigi agk. Aksi takdirde, bardak dogrudan 
a§agiya dti§erdi. Yani, tepsinin hareketi, 
bir §ekilde bardagin tepside sabit durma- 
sina neden oluyor. 

Hareketin nasil boyle bir farka yol a^ti- 
gim anlamak ign, tepsi en tepedeyken 
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayri 
odaklanmamiz gerek. Ilk olarak, ortada 
herhangi bir tepsinin olmadigim, bardagin 
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha¬ 
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar¬ 
dak hareket yonunu gittik^e a§agiya £evi- 
rerek, §ekillerde mavi ile gosterdigimiz 
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda¬ 
gin serbest yortingesi, yani tepsi olmadigi 
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne 
kadar uzaga dti§ecegi, bir ba§ka deyi§le 
egrinin ne kadar geni§ oldugu, dogal ola¬ 
rak, en tepe konumdaki hiza bagli. 

Buna kar§ilik, tepsi ya da tepsinin bar- 
daga degen noktasi, §ekillerde siyah nok- 
talarla gosterdigimiz, member §eklinde bir 
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki 
konumda bardakla tepsinin hareketlerini 
beraber dusundugiimiizde iki farkli durum 
ortaya gkabilir. Birinci §ekilde gosterilen 
durumda member, bardagin serbest yortin- 
gesinin ignde kaliyor. Bu durumda bar¬ 
dak, tepsiyi delemeyecegi ign serbest yo- 
rungesini izleyemez. Tepsi bardagi a§agi- 
ya dogru iterek bardakla olan temasim de- 
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz. 
Ba§ka bir §ekilde soylemek gerekirse, tep¬ 
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya¬ 
ni du$u$unu artiriyor; boylece ikisi arasin- 
daki temas kesilmiyor. 

Buna karglik ikinci §ekilde gosterildigi 
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter- 
li degilse, serbest hareket yortingesinin 
bir kismi ^emberin ignde kalir. Bu durum¬ 
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser¬ 
best dti§ti§ hareketini yapar (tabii eger 
tepsiye tutkallanmami§sa). Bardagin yere 
dti§erek mi, yoksa tepsiye ^arparak mi ki- 
rilacagi, tepedeki hiza bagli olarak yamt- 
lanmasi gereken ayri bir soru. 

Kisacasi, bu olayda bardagin dti§me- 
mesi ign en tepe noktada yeteri kadar hi¬ 


za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te¬ 
pedeki hiz temasin devami ign yeterliyse, 
tepsinin diger konumlari ign de bardagin 
tepsiye degmesi §arti saglamyor. Yani bar¬ 
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar- 
da da ayrilmaz. Bunu, aym serbest dti§ti§ 
yortingelerini tepsinin diger konumlari 
ign gzerek gostermek mtimktin; onun ign 
tizerinde fazla durmaya gerek yok. 

Aym tarti§ma, bardak igndeki cay ign 
de ge^erli. £ayin bardak ignde dokiilme- 
den kalmasi ign gerekli ko§ul, bardagin 
tepsiden ayrilmamasi ign gereken ko§ulla 
aym. 

Son olarak “dti§me” kelimesi tizerinde 
biraz durmak gerekiyor. Eger dti§meden 
kasit cisimlerin yere ^arpmasiysa bu olay¬ 
da dti§me soz konusu degil. Fakat eger 
dti§meyle, ^arpma olsun ya da olmasin, ci¬ 
simlerin Dtinya’nm ^ekirn kuvveti altinda 
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe 

noktadayken bardagin dugtugu soylenebi- 
•• 

lir. Ustelik, tepsi bardagi a§agi dogru ite- 


§ekil 1 

h 



rek dtignesini hizlandiriyor (yani serbest 
dti§me hareketi yok). Bardagin kirilmama- 
sim saglayan da bu hizlandirilmi§ diisme. 
Normal dti§meden tek farki, hareketin ki- 
rilmayla son bulmamasi. 

Benzer §eyi uydular ign de soylemek 
mtimktin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha- 
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki 
tek fark birinin yere ^arparak hareketini 
bitirmesi, digerininse hareketine devam 
etmesi. Yani, uydularin Dtinya’nm ^ekirn 
etkisi altinda serbest dti§me yaptigim soy¬ 
lemek yanli§ olmaz. 

•• 

Ustelik, uydularin igndeki agirliksiz or- 
tam bu serbest dtignenin sonucu. Nasil iki 
cismi aym anda serbest dti§meye biraktigi- 
mzda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degi§- 
miyorsa, uydu igndeki btittin cisimler aym 
dti§me hareketini yaptigi ign birbirlerine 
gore konumlarmi degi§tirmezler. Bu, uydu 
ignde bulunan bir gozlemciye “yer ^ekimi- 
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yer^e- 
kiminin olduk^a btiytik oldugu Dtinya’ya 
yakin yortingelerde bile agirliksiz ortamlar 
bu §ekilde olu§uyor. 

Benzer bir olay £ay tepsisinde de olur. 
Gerg bu olayda tepsi serbest dti§me hare¬ 
keti yapmiyor; ama, eger dondtiren ki§i 
tepsiyi hizlandirmak ya da yava§latmak 
ign fazladan bir £aba harcamiyorsa, hem 
tepsi, hem bardak, hem de £ay tepsiye pa- 
ralel yonde aym hareketi yapar. Bunun so¬ 
nucu olarak, bardagin igndeki £ayin list 
ytizeyi her zaman tepsiye paralel kalir. 
Ba§ka bir §ekilde ifade etmek gerekirse, 
tepsi tizerinde duran bir sinek, bardaktaki 
£ay dahil, tepsi uzerindeki her §eyin yerin- 
de sakince durdugunu, buna kargn tepsi 
tizerinde olmayan diger §eylerin dontip 
durdugunu gorecektir. 
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Geng Evrenin 
En Net Resmi 

§iirde 5000 metre yiikseklikteki Ataca¬ 
ma Qolu’nde kurulu garip gortintimlii 
bir radyo teleskop, evrenin gorunebilir 
oldugu ilk anm en net goruntusunu el- 
de etti. Kozmologlar, goriinttilerin ev¬ 
renin Biiyiik Patlama’nm ilk anlarmda 
muazzam olgiide geni§ledigini ongoren 
§i§me (enflasyon) modelini dogruladigi- 
ni, aynca evrenin madde ve enerji igeri- 
giyle ilgili gok onemli ipuglari sagladigi 
g6rii§iindeler. 

Alti metre gapli bir disk uzerine yerle§- 
tirilmi§ 13 kiigiik radyo teleskoptan 
olu§an Kozmik Fon Gortintuleyicisi 
(Cosmic Background Imager - CBI) ad- 
li arag, kiigiik ganak antenlerle elde 
edilen sinyalleri bilgisayar araciligiyla 
birle§tirerek net bir goruntu sagliyor. 
Bu goriintiiler, Biiyuk Patlama’dan 
yakla§ik 300.000 yil sonrasina, evrenin 
yeterince soguyup o ana kadar igini 
dolduran madde ve radyasyon plazma- 
sinin ayn§tigi ana ait. Bu anda atom ge- 
kirdekleri, enerji diizeyleri giderek du- 
§en elektronlan yakalayarak atomlari 


olu§turuyor; artik gekirdeklere baglan- 
mi§ olan elektronlara garpip sagilmak- 
tan kurtulan fotonlar da serbestge yol 
aliyor ve o ana kadar opak olan evren, 
saydam hale geliyor. O anda serbest ka- 
larak evrene yayilan i§imm fotonlar, ev¬ 
renin geni§lemesi sonucu kirmiziya ka- 
yarak bugun elektromanyetik tayfin 
mikrodalga bolgesinde 2,7 Kelvin (yak- 
la§ik -270°C) sicakliga kar§ilik gelen 
ve evrenin her yerini dolduran Mikro¬ 
dalga Fon I§immini meydana getiriyor. 
Peki bu tablo ve CBFnin elde ettigi go- 
riintuler §i§me modelini nasil dogrulu- 
yor? Yamt: Mikrodalga Fon I§mimi igin- 
deki qok kiigiik sicaklik farklanyla. Bii- 
ytik Patlama ve §i§me kuramlanm iqe- 
ren standart evren modeline gore se- 
naryo §oyle geli§iyor: Evrenin ilk anla¬ 
rmda, (tamdigimiz, proton, notron 
elektron vb.’den olu§an) baryonik mad¬ 
de, bundan qok daha fazla olan karan- 
lik madde ve radyasyon maddesi olan 
fotonlar, qok yogun sicaklikta karanlik 
bir plazma gorbasi halinde bir arada 
bulunuyorlar. Bu kan§im da kuantum 
dalgalanmalarm yol agtigi kiitlegekim- 
sel dengesizlikler, saniyenin gok kiigtik 
bir kesiri igerisinde evrenin i§ik hizim 


da a§an bir hizla geni§lemesine yol 
agan §i§me sirasinda daha biiyuk yapi- 
lar haline geliyor. Baryonik madde, ka¬ 
ranlik maddenin kiitlegekim etkisiyle 
yogun topaklar halindeki yapilara do- 
nu§tiikge, bu yapilara garpan fotonlar 
basing dalgalan olu§turuyorlar. Bu dal- 
galar evrenin o zamanki ko§ullarmda 
ses dalgalarma, bir ba§ka deyi§le akus- 
tik salimmlara kar§ilik geliyor. Bu 
akustik salimm, daha sonra iizerinden 
fon i§iniminm yayilacagi yuzeyi dalga- 
landinyor ve evrenin diizgiin sicakligin- 
da da dalgalanmalar meydana getiriyor. 
I§te CBI, mikrodalga fon i§mimi iginde 
bu sicaklik farklarmi, kendinden once 
uzaydan ve yerden yapilan gozlemlere 
gore gok daha hassas bigimde saptami§ 
bulunuyor. Goriintiilerde 100 mikrokel- 
vin, ya da bir derecenin 10.000’de biri 
kadar sicaklik farklan da duyarli bigim- 
de belirlenmi§ durumda. I§te bu sicak- 
lik farklan, bu dalgalanmalar, gozlenen 
degerlerine ba§langigtaki duzgiin dagi- 
limli madde igindeki kuantum galkanti- 
larini biiyiik yapilara donii§tiiren ani 
bir §i§me siireci sonunda ula§tiklarm- 
dan, kurami dogrulayan bir kamt ola- 
rak gosteriliyor. Bu dalgalanmalarm bi- 
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gimi de kozmologlara onemli §eyler an- 
latiyor. Suya atilan bir ta§ ba§ka, ki- 
vamli bir yaga atilan bir ta§sa daha ba§- 
ka bir dalga oriintusu olu§turur. Yani, 
dalgalarm bigimi, iginde seyrettikleri or- 
tamm ozellikleri konusunda ipuglan ve- 
rir. Kozmik mikrodalga fon i§inimi igin- 
de belirlenen sicaklik (ve yogunluk) 
farklan da evrende siradan maddenin, 
toplam maddenin yalnizca yuzde 4 ka- 
darini olu§turdugunu ortaya koyuyor. 
Ayrica, siradan ya da karanlik turn 
madde bigimlerinin, evrenin enerji yo- 
gunlugu igindeki payinin da %35 kadar 
oldugu anla§iliyor. Enerji yogunlugu- 
nun geri kalan kismini, yani %65’iniyse, 
ozellikleri tam olarak bilinmeyen, kiitle- 
gekiminin tersi, itici bir etki yapan bir 
tur "karanlik enerji” olu§turuyor. 

Ya evrenin duzlugu? §i§me kuraminm 
ongorulerinden biri de, §i§me surecinin 
evreni duz bir geometriye getirmesi. 
Peki bunun kaniti? Evrenin geometrisi, 
igerdigi madde ve enerjinin toplam yo- 
gunluguna bagli. Kozmologlar bu yo- 
gunlugu Omega (co) degeriyle ifade 
ediyorlar. co degerinin 1 olmasi, duz 
geometride bir evrene kar§ilik geliyor. 
Bu degerin Eden daha biiyiik oldugu 
bir evren, bir kurenin cografyasina sa- 

Karanlik Madde 
Karanliga Dondu 

Evren’deki maddenin %90’dan fazlasmi 
olu§turan karanlik madde, bir sure daha 
gizemini koruyacak goriiniiyor. Haziran 
Ba§inda Miinih’te yapilan 20. Uluslara- 
rasi Notrino Fizigi ve Astrofizik Konfe- 
ransinda yapilan bir agiklamada, karan¬ 
lik maddenin bulundugu yolunda daha 
once yapilan bir iddianm yeni deneyler- 
le dogrulanmadigi bildirildi. Daha once 
bir Italyan ara§tirma grubu, 1998 yilin- 
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CBI, kozmik mikrodalga fon i§imminda 
1 derecenin 1/10.000’i ol^eginde sicaklik farklari 
belirledi (solda). Mikrodalga i§iniminm enerji 
spektrumu, kuramda ongoriildiigu gibi genlikleri 
giderek azalan tepeler olu§turuyor (iistte). 

hip,kapali bir evrene kar§ilik geliyor. 
co l’den kiigiikse, bu kez eger bigimin- 
de bir geometrisi olan bir agik evren 
soz konusu. CBPnin sagladigi goriintii- 
ler, kozmologlarca evrenin tarti§ilmaz 
bigimde duz bir geometriye sahip oldu- 
gunun kaniti olarak degerlendiriliyor. 
Bir davuldan gikan sesler nasil davulun 
boyutlan ve geometrisine bagli olursa, 
kozmik mikrodalga fon i§immi iginde 
salimm yapabilen en uzun dalgaboyu 
da, evrenin geometrisine, bir ba§ka de- 
yi§le co’nin degerine bagli. Kozmolog¬ 
lar, co degerinin 1 oldugu duz bir ev¬ 
rende en buyiik sicaklik farklarimn, 
birbirinden duz evrende en buyiik si¬ 
caklik farklarimn,birbirinden 1 derece 
aynlmi§ noktalar arasinda bulunmasi 
gerektigini hesapliyorlar. Omega Pin 
altindaysa, sicaklik farklari birbirine 1 
dereceden daha yakin iki nokta arasm- 
da en biiyiik degere ula§ir. Gerek CBI 
ile yapilan, gerekse daha once ba§ka 
araglarla yapilan gozlemler, i§te evre¬ 
nin herhangi bir bolgesinde kozmik 
fon i§immi uzerinde yapilan olgiimler, 
en buyuk sicaklik farklarimn gokte bir¬ 
birinden yakla§ik 1 derece uzakliktaki 
noktalar arasinda oldugunu ortaya ko¬ 
yuyor. 

da ba§latilan DAMA deneyinde “zayif et- 
kile§imli agir madde” (WIMP) adi 
verilen kuramsal pargaciklardan yakala- 
mayi ba§ardigim agiklami§ti. DAMA de¬ 
neyinde, pargaciklarm dedektordeki 
iyot gekirdekleriyle garpi§arak i§ik 
iirettikleri agiklanmi§ti. Deneyi yiiriiten 
ekibi yoneten Rita Barnebei, Diinya’mn 
Giine§ gevresinde donii§ii nedeniyle, go- 
kadamizi doldurdugu dii§iiniilen WIMP 
bulutu igindeki yoniiniin mevsimsel ola¬ 
rak degi§tigini ve dedektore yakalanan 
pargaciklann sayisinda da paralel arti§ 


CBPnin sagladigi goriintiiler, qok daha 
yiiksek gozuniirliikte olmalarma kar§i- 
lik, daha once yapilan gozlemleri dog- 
rular nitelikte. 0 halde kozmologlan 
yerlerinden sigrayacak kadar heyecan- 
landiran ne? Yamt, evrenin miizigi! 
Daha dogrusu notalan... Yogunluk dal- 
galanmalarimn (yani Biiyiik Patla- 
ma’dan 300.000 yil sonra i§igin madde- 
den aynldigi yuzey iizerinde kivnmlar 
olu§turan akustik salimmlardan gikan- 
lan sonucun dogru olabilmesi igin, bu 
sahmmda, miizikteki armonik bir seri 
gibi, genligi giderek azalan tepe nokta- 
lan olmasi gerekmekteydi. Gegtigimiz 
Nisan aymda BOOMERANG ve DASI 
gozlemlerinin agiklanan sonuglan mik¬ 
rodalga fon i§miminm tayfinda temel 
nota ve birinci iist tona kar§ilik gelen 
iki tepeyi kesin olarak belirlemi§, bir 
iigiinciisiiniin varligiyla da ilgili kesin 
olmayan bulgular elde etmi§ti. Daha 
duyarli CBPnin elde ettigi goriintiiler- 
deyse 3. ve 4., hatta belki de 5. ve 6. 
tepe noktalan goruluyor ve bunlar, ol¬ 
masi gerektigi gibi giderek algalan bir 
dizi olu§turuyor. Ancak, ara§tirmacilar 
tepe noktalarimn giderek algalmasina 
kar§ilik, kiiguk olgeklerde akustik mo- 
delin ongoriilerinin daha iistiinde bir 
enerji "hacmi” belirlemi§ler. Ama CBI 
ekibini yoneten Anthony Readhead, bu¬ 
nun Sunyaev-ZePdovich etkisine bagli 
olabilecegi gorii§iinde. Bu etki, evrenin 
genglik doneminde yola gikmi§ fotonla- 
rin, Diinya’ye gorece yakin gokada ku- 
melerindeki sicak gaz tarafindan sagil- 
masi ve kozmik mikrodalga fon i§im- 
minda garpilmalar yaratmasi bigiminde 
ortaya gikiyor. 


Science, 31 Mayis 2002 
Astronomy, Temmuz 2002 
NASA Basin Biilteni, 23 Mayis 2002 

ve azalmalar saptandigim ileri siirmii§- 
tii. Miinih’teki toplantida agiklama ya¬ 
pan Fransiz ara§tirmacilarsa, DAMA’dan 
qok daha duyarli EDELWEISS dedek- 
toriiyle yaptiklari deneylerde, italyan 
ekibinin soziinii ettigi turden tek bir 
pargaciga bile rastlanmadigim bildir- 
diler. Toplantiya katilan fizikgilerin 
gogunun da gdru§ii, DAMA dedek- 
toriinun saptadigi olaylann, WIMP garp- 
masi degil, parazit oldugu yolunda. 

Nature, 6 Haziran 2002 
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Gergegin Sesi 

Gergek ya§amla, film, radyo ve 
televizyonun sundugu ya§am 
birbirine kari§mca, hangi sesin 
gergek, hangisinin yapay oldugu 
ayirdedilemez oldu. Bir ba§ka deyi§le, 
gergekle yapay arasindaki fark 
onemini yitirdi. Bir ses studyosuna ya 
da bir televizyon setine du§en bir 
yildinmin ne yapacagi konusunda 
hepimizin az qok bir fikri vardir. Yine 
de, heyecanli bir piyesi dinlerken, ya 
da televizyonda heyecanli bir kagi§ 
sahnesini izlerken fonda kopan 
gumburtuler son derece dogal gelir. 
Elbette efekt sanatgilarmin hakkini 
yememeli. Ama bizlerin de her§eye 
inanmaya egilimli oldugumuzu kabul 
etmemiz lazim. 

Aslinda ses efektleriyle gergek 
seslerin akustik ozellikleri arasinda 
onemli farklar bulundugundan, 
Amerikali psikologlar Laurie Heller 


ve Lauren Wolf, bir sesin “gergek” 
olarak algilanmasinda ses 
dalgalarinm hangi bolumlerinin rol 
oynadigim merak etmi§ler. 
Ara§tirmacilar, 17 denege kulaklikla 
cam kinlmasi gibi tamdik bir dizi 
sesle, bunlann efekt kar§ihklarim bir 
arada dinletmi§ler. Gorulmu§ ki, 
gergek ya§amda iyi tamnan dogal 
sesler, inandincilik bakimindan 
taklitlerine ustun. Heller ve Wolf 
daha sonra, sayisal (dijital) 
tekniklerle, en ba§anh sonug veren 
uq efekti gergeklerinden daha 
inandinci yapmayi denemi§ler. 


Bunlar, “gamurda 
yurume” (islatilmi§ ve 
buru§turulmu§ 
gazetenin sikilmasi) 

1 M I u yapraklar iizerinde 

yiirume” (parmaklarla 
misir gevreginin 
kan§tinlmasi) ve 

i 

“yumurta kabuklarmin 
ezilmesi” (katlanmi§ 
zimparamn sikilmasi). 
Deneye katilanlarm 
yiizde 70’i, bu yeni 
efekt sesleri gergeklerinden daha 
inandinci olarak algilami§lar. 
Psikologlarm Amerikan Akustik 
Dernegi’nin yillik toplantisinda 
agikladiklan sonug §u: Sesin, “zarf” 
denen ve agir hareket eden dalga 
bolumlerinin guglendirilmesi, ornegin, 
yuriimek gibi hareketlerin daha iyi 
algilanmasim sagliyor. Buna kar§ilik, 
hizli seyreden dalgalann 
guglendirilmesi, insanlarm bir olayda 
rol oynayan malzemeyi (ornegin 
gamur) algilamalarmi kolayla§tinyor. 


Science, 7 Haziran 2002 



Skorda Seyircinin Rolii 

Hakemler biraz kizacak, ama sonucu 
belirleyen kendileri: Futbol 
maglannda evsahibi takimm aleyhine 
daha az duduk galiyorlar. Nedeni de 
agik. Evsahibi takimlar 12 ki§iyle 
oynuyorlar. Ara§tirmacilar, gurultucu 
taraftarlarm etkisiyle, evsahibi takim 


oyuncularmi 

cezalandirmakta daha 

gekingen davramyorlar. 

Futbol istatistikleri, 

Ingiltere Premier 

Ligi’ndeki takimlarm 

kendi evlerindeki galibiyet 

sayismin, deplasman 

galibiyetlerinden iki kat 

fazla oldugunu gosteriyor. 

Bu durumu agiklamak 

igin §imdiye kadar ge§itli 

kuramlar geli§tirilmi§. 

Kimisi, evsahibi takimin 

oyuncularmda seyirci 

destegi sonucu 

testosteron (erkeklik 

hormonu) duzeyinin yukselmesine 

bagliyor, kimisi de, misafir takimm 

yol yorgunluguna. Yeni bir 

ara§tirmaysa, evsahiplerinin ba§anyi 

oyunculardan qok hakemlere borglu 

olduklarim ortaya koymu§ bulunuyor. 
• 

Ingiltere’deki Wolverhampton 
Universitesi’nden Biyoistatistik 


ara§tirmacilan, 40 tane hakem 
segerek ge§itli maglarda meydana 
gelmi§ 47 gelmeleme olayimn video 
goriintulerini izlettirmi§ler ve 
bunlann faul olup olmadigim 
sormu§lar. 

Deneye katilan hakemlerin yarisina 
olay goriintuleri, arka planda seyirci 
tezahiirati ya da protestolanyla 
birlikte izlettirilmi§. Oteki 20 
hakemeyse pozisyonlar sessiz olarak 
izlettirilmi§. 

G6riilmu§ ki, pozisyonlan tezahurat 
e§liginde izleyen hakemler, gelmeleri 
degerlendirmekte daha kararsiz 
kaliyor. Gergi bu gruptaki hakemler, 
oteki gruba kiyasla misafir takim 
aleyhine daha fazla dudiik galmami§. 
Ancak evsahibi takim aleyhine verdigi 
ceza sayisi, oteki gruba kiyasla %15 
daha az. Deneyi yuriiten 
ara§tirmacilar, sonucu hakemlerin 
seyircinin ofkesinden gekinmesine 
bagliyorlar. 

Science, 24 Mayis 2002 
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Sicak Dunya 
Hasta Dunya 

iki yil siireyle ytiriittilen kapsamli bir 
ara§tirma, kuresel isinmanin yol agtigi 
iklim degi§ikliklerinin, dogadaki 
hayvan turleri arasmda salgin 
hastaliklarin hizla yayilmasina yol 
agtigi ve siirecin insanlar iqin de ciddi 
bir tehdit olu§turdugunu ortaya 
koydu. 

ABD Ekolojik Analiz ve Sentez Ulusal 
Merkezi (NCEAS), sicaklik arti§larinm 
ozellikle hastalik ta§iyici 
organizmalarin ya§am alanlarim 
geni§lettigi ve bu organizmalarin 
bula§tirdigi hastaliklarin, tropiklerden 
lliman bolgelere dogru hizla yayilim 
gosterdigini vurguladi. Ara§tirmayi 
yoneten Cornell Universitesi’nden 
Drew Harvell’a gore bulgulann 
ozellikle §a§irtici yam, iklime duyarli 
salginlarm farkli ta§iyicilarca (virus, 
bakteri, mantar ve parazit), 
mercanlardan istiridyelere, kara 
bitkilerinden ku§lara, insanlara ve 
oteki memelilere kadar gok farkli 
tiirlere bula§tirilmasi. Ara§tirmacilann 
ozellikle vurguladiklan bir nokta, 
iklim degi§imlerinin dogal 
ekosistemleri bozarak bula§ici 
hastaliklarin yayilmasina uygun hale 
getirmesi. Princeton Universitesi’nden 
epidemiyolog Andrew Dobson, “Biz 
insanlar, bazi hastaliklan oteki hayvan 
turleriyle payla§tigimizdan, insanlara 
yonelik tehdit giderek artmakta” diyor. 
NCEAS ekibine gore sivrisinek, kene 
ve kemirgenler gibi ta§iyicilarla, 
virutik, mantarsi ve bakteriyel hastalik 
yapicilar (patojenler), sicaklik ve neme 
biiyiik olgude duyarli. Sicaklik arttikga 
bu ta§iyicilar yeni bolgelere 
yayiliyorlar ve ta§idiklan hastaliklarla 
daha once tam§mami§ yerel tiirlerde 
toplu yikima yol agiyorlar. Boceklerin, 
iireme, geli§me ve isirma tempolan, 
sicakliga paralel olarak artiyor. 


Patojenlerin kontrolsuz arti§im 
simrlayan ve ergin ku§aklan oldiirense 
ki§. Ancak, ki§ aylan da daha lliman 
hale geldikge, birgok patojen tiirii igin 
bu darbogaz kendiliginden ortadan 
kalkiyor. Daha sicak, daha uzun yazlar 
da, hastaliga bula§mak ve yayilmak 
iqin daha uzun zaman tamyor. 
Ara§tirmacilar, sicaklik arti§mm 
hastalik ta§iyicilar daha geni§ ya§am 
alam tammasina ornek olarak Hawaii 
Adalanm gosteriyorlar. Yalmzca bu 
adalarda ya§ayan otucii bir orman 
ku§u, sivrisineklerin artan saldinsiyla 
yok olma tehlikesiyle kar§i kar§iya. 
1960’li yillarda sicakligin 800 metre ve 
altina hapsettigi sivrisinekler, artan 
sicakliklarla birlikte 1700 metreye 
kadar olan yuksekliklere yayilmi§lar. 
Sitmadan kurtulabilen ku§lar da en 
yiiksek daglardaki ormanlik bolgelere 
siginmi§lar. 

Artan nemin etkisine ornek olarak da, 
Dogu Afrika gosteriliyor. 
Ara§tirmacilar, sivrisineklerce ta§inan 
olduriicu bir hummamn, El Nino iklim 
sapmasimn getirdigi nem arti§lan 
nedeniyle hizli bir geli§im gosterdigini 
vurguluyorlar. Nemli ortamlarda 
sayilan hizla artan sivrisinekler, 1998 
yilmda Dogu Afrika’da binlerce ki§inin 
oliimune yol agmi§. Ara§tirmacilar 
kuresel ismma nedeniyle El Nino 
sapmalannm sikligimn artacagi 
uyansmda da bulunuyorlar. 

Ara§tirma ekibinden Dobson, “En gok, 
ta§iyicilarla iletilen hastaliklardan 
gekinmeliyiz” diyor ve sicaklik arti§iyla 
birlikte hastalik ta§iyici boceklerin, 
tropiklerden kutuplara dogru yayilim 


gosterdigine i§aret ediyor. Tropiklerde 
biyoge§itlilik yiiksek. Yani gok sayida 
hayvan tiirii bulunuyor. Ancak bu 
turlerin niifusu da gorece az 
oldugundan, patojenlerin ttirden ture 
sigramalan frenleniyor. Oysa lliman 
bolgelerde turlerin sayisi az; ama 
ntifuslari fazla. Dolayisiyla sivrisinekler 
lsiracaklan canli konusunda fazla 
segici olmuyorlar. Tur sayisimn az 
olmasina kar§ilik, her tiiriin niifusu 
fazla. Bu da hastaliklarin daha qok 
bireye bula§masi ve daha hizli 
yayilmasi anlamma geliyor. Patojenler, 
zaten tehdit altinda olan aslan, leylek, 
akbaba ve kara ayakli gelincik gibi 
tiirlerde niifusun daha da azalmasina 
yol agmi§ bulunuyor. Dobson’a gore 
insanlarm biyoge§itliligi tahrip etmesi, 
hem tiirlerin dayamkhligim azaltiyor, 
hem de hastalik yapicilan (kendimiz 
de dahil) az sayida ve qok nufuslu tiir 
uzerine yoneltiyor. 

Ara§tirmacilar buyiiyen tehdide kar§i 
savunma hatlan geli§tirme gereginin 
altini gizerken, AIDS di§inda bula§ici 
hastaliklara ilgi gosterilmemesinden 
yakimyorlar. Amerika’daki son §arbon 
vakalarma dikkat geken Dobson, bu 
olayda asil korkutucu olamn, 
hastaligin degil, insanlarm bula§ici 
hastaliklar konusundaki 
bilgisizliklerinin ortaya giki§i oldugunu 
vurguluyor. Dobson sozlerini §oyle 
noktaliyor: “Kiiresel degi§imi ciddiye 
almanin zamam geldi; qunku boyle 
giderse gelecekte yalmzca daha sicak 
degil, daha hasta bir diinyamiz 
olacak”. 

Science, 21 Haziran 2002 
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Erken Agan Qigekler 

Kiiresel lsinmanm en goriiniir etkilerinden biri olarak 

ingiltere’de bitkilerin zamanindan once qiqek agmaya 

ba§ladigi agklandi. Qigeklenmenin zamam, bitkiler iqin 

gok onemli. Polinasyon (dollenme) §ansini dogrudan 

etkiliyor. Ozellikle dollenmenin aracisi da (ornegin, bir 

bocek) aym zamanda ortaya gkiyorsa. Qigeklenme, 

tohumlarm olgula§ip saglma zamanmi da belirliyor. 

Qigeklenme polen, nektar ve tohumla beslenen 

hayvanlarin ya§ami Iqm onemli. Bitkinin Qiqek agmasi, 

yapraklarin biiyiimesi, koklerin geli§mesi, besi alimi gibi 

oteki bitkisel siireglerin de daha once ba§lami§ olmasi 

anlamina geliyor. Bunlar da ya§amlari bu siiregelere 

bagli olan ba§ka organizmalarin etkile§imlerini belirliyor. 

Bu nedenle gigeklenme zamamnda ortaya gkan onemli 

• • 

degi§imler, ekosisteme zarar veriyor. Iki Ingiliz 
biyologun, Orta Ingiltere’de ytirtitttigii ara§tirmalari, son 
10 yil iginde 385 ayn bitki ttiriintin, daha onceki 40 yila 
oranla ortalama 4.5 gun daha erken qiqek agnaya 
ba§ladigim gosterdi. izlenen bitkilerin yiizde 16’sindaysa 
ggeklenme 15 gun erkene gekilmi§ durumda. 


Karbon Nereye Gitti? 

Kiiresel lsmmamn ba§lica sorumlusu, 
atmosfere gonderilen insan kaynakli 
karbondioksit. ABD’de biiyiik olgiide 
fosil yakit kullammina dayali 
muazzam endiistrisiyle, karbon 
saliminda ba§i gekiyor. Uzmanlar, 
ABD’nin atmosfere yilda 5 milyar ton 
kadar karbondioksit saldigim 
hesapliyorlar. Ancak, ulkedeki 
ekosistem, beklenmedik bir bigimde 
bu sera gazimn onemli bir boltimtinii 
emiyor. Emilen bu miktann %10-%30 
arasinda oldugu dii§tintiltiyor ve 
oramn giderek de arttigi gozleniyor. 
Bu geri emilim kiiresel lsinmayi 
yava§lattigi iqin kimse §ikayetg degil. 
Ama merak konusu, bu 
karbondioksitin nereye gittigi. 
Karbonun biiyiik kismimn bitkilerce 
emilip kok, govde ve yaprak 
olu§turmada kullamldigi biliniyor. 
Gergekten de, son 30-40 yil iginde 
Amerika’daki bitki ortiisiiniin 
geni§ledigi dikkatten kagmyor, 
ancak bu bitki ortiisiiniin nasil olup 
da hizla geli§tigi doyurucu bigmde 
agklanamiyordu. 

BiLIMveTEKNIK 


Montana Universitesi’nden bir 
ara§tirma ekibi, herkesin goziinden 
kagan yamti bulmu§ goriiniiyor: 
Yagmur. ABD’de son yillarda 
gozlenen artan yagi§ ve nem oram, 
bitki ortiisiiniin hizla yayilmasina yol 
agyor; bu da karbondioksitin 
atmosferde birikmesini yava§latiyor. 
Ara§tirmacilara gore mekanizma 
§oyle i§liyor. Artan nem, bitkinin 
koklerine daha fazla su ula§tirmakla 


kalmiyor, aym zamanda 
yapraklannda karbondioksit 
toplamasya yarayan delikleri de 
geni§letiyor ve fotosentez siirecini 
hizlandinyor. Ara§tirmacilar, 
inceledikleri 1950-1993 arasindaki 
donemde ABD’deki bitki ortiisiiniin 
%14 geni§ledigini ve bu arti§m, en 
qok yagi§ alan bolgelerde en belirgin 
bigmde goriildiigiinii vurguluyorlar. 

Science, 7 Haziran 2002 



16 


Temmuz 2002 
















BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 


m 


rv 


v- 


Qevreden Kazanmak Pe§inde 




Rusya Ekonomiden Yitirdigini 

J ° de kendim belli ediyor. Rusya da 

son 30-40 yillik ekonomik kriz 
nedeniyle pekgok fabrikanin ka- 
pisina kilit vurulmu§ durumda ve ta- 
rimsal uretim alanlan da daralmi§ bu- 
lunuyor. Ormanlarin tarim alanlarmi 
yeniden i§gal etmesiyle de atmosfer- 
den karbon emilimi de artmi§. Turn 
bunlarin anlami, Kyoto Protoko- 
lu’nun hukumleri 2008 yilinda yurur- 
luge girdiginde Rusya’mn 1990 kar¬ 
bon salimi duzeylerini %20 oraninda 
azaltmi§ olacagi. Kyoto Protokolu, 
karbon salimlarmdaki indirim kotala- 
rinin altina inmi§ olan ulkelerin, ger- 
qek salimla kota sinin arasindaki far- 
ka kar§ilik gelen ilave salim “haklari- 
m”, kota duzeyine inememi§ ulkelere 
satmasina olanak tamyor. Kota duze- 
yine neredeyse kimse inememi§ oldu- 
gundan Rusya, bu durumda bu “be- 
cayi§” piyasasmin tek patronu duru- 
muna geliyor. Batili uzmanlara gore 
Rusya bu sati§lardan on milyarlarca 
dolar saglayabilir. Ancak sorun, sa¬ 
limla ilgili olarak saglanan resmi veri- 


ABD’nin gegtigimiz yil atmosfere 
karbon atimlarmm simrlandirilmasi 
igin ydrdtulen uluslararasi goru§me- 
lerden gekilmesi, gogu kimseye gore 
Kyoto Protokolu’ne olumcul bir dar- 
be indirmi§ti. §imdiyse, Rusya kimse- 
nin aklina gelmedik bir bigimde geze- 
genimizi kurtaracak bir kahraman 
olarak ortaya gikmaya hazirlamyor. 
Ancak uluslararasi uzmanlar, Rus- 
ya’nin bu onuru kazanabilmek iqin 
daha guvenilir istatistikler sunmasi 
gerektigi konusunda birle§iyorlar. 
Kyoto Protokolu’nun yururluge gire- 
bilmesi igin, 1990 yilmdaki karbon 
salimlarmin %55’ini olu§turacak sayi- 
da sanayile§mi§ ulke tarafindan imza- 
lanmasi gerekiyor. Toplam karbon sa- 
liminda %36 ile en buyuk paya sahip 
olan ABD’nin goru§melerden gekil- 
mesi, oteki sanayi ulkelerinin katili- 
mim daha da ya§amsal duruma getir- 
mi§ bulunuyor. 1990’daki salim topla- 
minda yuzde 17 paya sahip olan 
Rusya, kirleticiler listesinde ikinci si- 
rada bulunuyor. Moskova’nm konuyu 
bir yil tarti§masindan sonra gegtigi- 
miz Nisan ayinda Devlet Ba§kani Vla¬ 
dimir Putin’in imza kararim agikla- 
masi, yureklere su serptiyse de bazi 
ku§kulan birlikte getirdi. Ilk baki§ta, 
Batili sanayi ulkelerinin §a§kinligi 
pek de temelsiz sayilmaz. Ruslarm 
ekonomisi buyuk olgude fosil yakit 
kullanan agir sanayi uzerine kurulu: 
Son zamanlara kadar da kuresel lsin- 
ma, dondurucu soguklar ve kardan 
yilmi§ olan Rus halki iqm oyle yakin- 
ma konusu yapilacak bir §ey degildi. 
Daha yakindan bakildigindaysa, Rus 
yonetiminin birdenbire ye§illerin safi- 
na katilmasmin nedeni, maddi kay- 
nak gereksinmesi, ve bu kaynagin be- 


ispanya’da Kiigiik Akdeniz 

ispanya, Akdeniz’deki turn 
hayvanlan banndiracak bir mega- 
akvaryumu bu yil sonuna kadar 
agmayi hedefliyor. Hem buyuk bir 
bilim merkezi, hem de buyuk gelir 
getirecek bir turizm merkezi olarak 
planlanan 0§inografi Parki’mn, 42 
milyon litre su kapasiteli akvaryum 
kompleksinde 10.000 ayn hayvan 
turu bannacak. 

Valencia kentindeki buyuk bir bilim 
merkezinin bir bdldmdnu 
olu§turacak olan akvaryumun 370 
milyon dolara malolmasi bekleniyor. 
Akvaryumda, degi§ik ya§am 
ortamlanm temsil eden yedi ayn 


lerin guvenilirligi. Kyoto Protokolu 
hukumlerine gore 2006 yilindan ba§- 
layarak 84 imzaci ulkeden herbiri, 
resmi karbon emisyon envanterlerini, 
oteki ulkelerin denetimine agacaklar. 
Hukumetlerce saglanan veriler denet- 
gilerce yeterli bulunmazsa da para 
aki§i soz konusu olamayacak. Batili 
ve tarafsiz bazi Rus uzmanlar, gegmi- 
§e gore bazi iyile§tirmeler olsa da 
Rus istatistik toplama yontemlerinin 
ve saglanan verilerin hala inandinci- 
liktan uzak oldugunda birle§iyorlar. 
Ele§tirmenlere gore, bir kere kagit 
hamuru ve kagit, asfalt, kagit, demir- 
gelik ve demir-di§i metal uretimini 
igeren pekgok onemli sanayi kurulu- 
§unun sera gazi salimiyla ilgili higbir 
kayit yok. Halen kendi alanmda dun- 
yada birinci olan Rus petrol endustri- 
si de karbon salim kayitlarmi agikla- 
makta oldukga sakimmli davramyor 
ve hukumet yetkililerinden ba§ka 
kimseye bilgi vermiyor. Resmi kayitla- 
rin degi§mesi de bir ba§ka sorun. 

Rus yetkililerin, gaz uretiminde orta¬ 
ya gikan atik gazlarm yakilmasiyla il¬ 
gili olarak derledikleri veriler tipik 
bir ornek. Rus yetkililerce ydrdtulen 
bir gali§ma, 2000 yilinda yakilan atik 
gazlarm hacmini 2,6 milyar metrekup 
olarak verirken, daha sonra Dunya 
Bankasi ile Rusya’nin ortakla§a yu- 
ruttukleri bir gali§ma, bu hacmin ger- 
gekte 10,2 milyar metrekup ol- 
dugunu ortaya koymu§. 

Science, 21 Haziran 2002 

havuzdan ba§ka, ziyaretgilerin deniz 
canlilanm sualtinda izleyebilecekleri 
320 metrekare geni§liginde akrilik 
bir kubbe ve tropik bir yosun 
ormam iginden gegen 70 metre 
uzunlugunda bir sualti tuneli de yer 
aliyor. Deniz 
biyologlan parkta 
yunuslan ilk kez 
tutsaklikta 
uretebilmeyi 
umuyorlar. Merkezin 
aynca deniz 
kaplumbagalan iqin bir 
inceleme ve tedavi 
merkezi olmasi da 
planlamyor. 


Science, 24 Mayis 2002 


BILIMveTEKNIK 


Temmuz 2002 










BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 



En Kisa Yol I§ikli Yol 


Belli duraklardan olu§an bir sistem 
iginde, herhangi iki durak arasindaki 
en kisa yol hangisidir? “Seyyar satici 
problemi” (Traveling Salesman Prob¬ 
lem - TSP) olarak tamnan sorun yal- 
mzca soyut bir matematik bilmecesi 
degil. Qoziimiin, fabrikalardaki iire- 
tim planlamasinda, kentlerde trafik 
aki§inda, mal ve hizmet dagitiminda 
pek qok pratik kullammi oldugu 
agik. Gelgelelim, durak birkag tane 
olunca en kisa yolu hesaplamak so- 
run degil de, artan durak sayisiyla 
birlikte, hesabin karma§ikligi katlana- 
rak artiyor ve sonunda iginden gikil- 
maz hale geliyor. 

Ancak, Londra’daki Imparatorluk Bi¬ 
lim, Teknoloji ve Tip Koleji’nden 
Andreas Manz ve arkada§lariyla, 
ABD’nin Harvard Universitesi’nden 


George Whitesides yonetimindeki bir 
ekip, umut vaadeden bir goziim geli§- 
tirmi§ler. Yapilan, duraklar arasinda 
taban tepme i§ini i§ildayan bir gazin 
sirtina yiiklemek. 

Ara§tirmacilar, once problemi grafik 
olarak canlandirmak iqin bir cam 
yonga uzerine Londra’nm kent hari- 
tasim kazimi§lar. Daha sonra yonga- 
mn kazinmi§ boliimii uzerine duz bir 
cam plaka yerle§tirerek bir kanallar 
sistemi olu§turmu§lar. Yongaya qok 
kiigiik elektrodlar da yerle§tirilerek 
ge§itli yerlere voltaj uygulama olana- 
gi saglami§lar. Ara§tirmacilar daha 
sonra yonganm bir tarafindan, dii§iik 
basingli helyum gazi pompalayarak 
kanallann dolmasim saglami§lar. 
Elektrodlardan yararlanarak harita 
uzerindeki iki nokta arasina bir vol¬ 
taj uyguladiklannda, elektrik alam, 
iki nokta arasindaki en kisa yolu izle- 
yen bir elektrik bo§alimi meydana ge¬ 
liyor ve helyum yalmzca o iki nokta 
arasinda bir floresan lamba gibi i§il- 
damaya ba§liyor. Yani sorunun yam- 
ti, kendini i§ikla agikliyor. 
Ara§tirmacilar, yontemin §imdilik yal- 
mzca bir labirentten giki§ yolunun 
bulunmasinda ve iki nokta arasindaki 
en kisa yolun belirlenmesinde kulla- 
mlabildigini, ancak sistemi daha kar- 
ma§ik TSP ve §ebeke aki§ problemle- 


rine uygulanabilir hale getirme konu- 
sunda umutlu olduklarmi soyluyor- 
lar. Sorun, bir kent plam ya da her¬ 
hangi bir desen cama kazindiginda, 
bir daha bunun degi§tirilememesi. 
Ara§tirmacilarm tasarladigi goziimse 
daha kiigiik kanallar. Manz, ilk de- 
neyde 250 mikrometre (1 mikromet- 
re = 1 metrenin milyonda biri) gapin- 
da kanalciklar kullamldigim, oysa, 
dar kanallarda plazma ate§lemesi ko- 
nusunda eri§ilen teknolojinin, kanal 
gapimn 5 mikrometreye kadar du§u- 
riilmesine izin verdigini vurguluyor. 
Boylece ara§tirmacilar 6 santimetre- 
kare alam olan bir yonga uzerine 1 
milyon elektrod yerle§tirebilecekler. 
Bu da yonga iizerinde 2 1000000 farkli 
yol demek. Bundan sonraki hedefse, 
yonga iizerinde istenen kanalin isten- 
digi anda agilip kapanmasina izin 
veren bir degi§ken yonga geli§tirmek 
ve boylece degi§ik sorunlar iqin 
degi§ik labirent, harita ya da ag 
tasanmina elveren qok kullammli bir 
arag elde etmek. Ara§tirmacilar bu 
gibi i§lemler iqin cam yonga ve i§il- 
dayan gaz yonteminin, bir sayisal bil- 
gisayarla yan§amayacagim teslim et- 
mekle birlikte, heniiz akla gelmemi§ 
uygulamalarm ortaya gikacagi 
konusunda giivenliler. 

Science, 17 Mayis 2002 
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| Evrenin Hesap Gucti' 


Massachusetts Teknoloji Enstitu- 
sii’nden (MIT) bir ara§tirmaci, evre- 
nin, kendisini ortaya gikaran Biiyiik 
Patlama’dan bu yana ne kadar hesap 
yaptigim belirlemi§ bulunuyor. Bazi 
bili§im uzmanlan, atomalti pargacik- 
lardan yararlanarak veri saklama ve 
fizik yasalarmin izin verdigi hizda he¬ 
sap i§lemleri yapan kuantum bilgisa- 
yarlar olu§turmaya gah§iyorlar. Bu 
da, belirli kiitlede bir maddeden ne 
kadar hesaplama giicii gikartilabilir 


sorusunu giindeme getiriyor. Miihen- 
dis Seth Lloyd, buyiik du§unmenin 
yararma inananlardan. Oyle madde 
pargalanyla ugra§acagina, evrenin tu- 
miinden ne kadar hesap gticti gikarti- 
labilecegini merak etmi§. Kuantum 
mekanigi, genel gorelilik ve enformas- 
yon kuramlanyla, termodinamik yasa- 
larmdan yararlanarak aradigi sonuca 
da ula§mi§. Evrenin yogunlugunu te- 
mel alan ara§tirmaciya gore, yakla§ik 
15 milyar yillik ya§ami stiresince ev- 
renimiz 10 120 , hesap gergekle§tirmi§ 
olabilir. Lloyd, bir bilgisayar olarak 
evrenin, igindeki entropiyle (karma§a) 
belirlenen disk hacminin, 10 120 bit ve¬ 
ri depolayabilecegini hesaplami§. Gu- 
niimiizde diinyadaki turn bilgisayarla- 
rin toplam veri depolama kapasitesiy- 
se 10 21 bit. Lloyd, bu rakamlann, ev¬ 
renin i§leyi§ini simiile edecek bir bil¬ 


gisayar iqin gerekli minimum para- 
metreleri temsil ettigini soyliiyor. 
Ara§tirmaciya gore, eger evren ger- 
gekten de buyiik bir bilgisayar gibi i§ 
goriiyorsa, ya§am gibi karma§ik olgu- 
lan da agiklayabilecek rastlantisal ku¬ 
antum dalgalanmalarmca programm¬ 
ing olabilir. Bilgisayar §irketi IBM’nin 
New York’taki ara§tirma merkezinden 
Charles Bennett’e goreyse, Lloyd’un 
dii§iincesi inandinci olmakla birlikte 
karma§ik yapilann neden kararli ol- 
duklanm agiklayamiyor. Bennett, 
rastlantisal dalgalanmalann kararli 
sistemleri bozarak karma§ik ve basit 
durumlar arasinda bir geki§me yarat- 
tigim vurguladiktan sonra §unu 
soruyor: “Bu rekabet neden basit 
degil de karma§ik bir yapinin 
galibiyetiyle sonuglamyor?” 

Science, 31 Mayis 2002 
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1 Nasil Goriiyoruz? 

Siz bu satirlari okurken, onu- 
niizdeki sayfadan yansiyan fo- 
tonlar gozlerinizin arkasmdaki 
i§iga duyarli retina tabakasini bombardiman ediyor. 
Retina tizerinde bir ag olu§turan gubuk ve koni bi- 
gimli hiicreler, bu foton yagmurunu yakalayip elekt- 
rik sinyallerine geviriyor ve beyin de bu sinyalleri 
yorumlayip bir goriintu olu§turuyor. Gorme meka- 
nizmasinin 
en basit anla- 
timi bu. Zih- 
ninizde daha 
ayrmtili bir 
goriintu olu§- 
turmak isti- 
yorsamz, me- 
meli retinasi- 
nin anatomisi ve i§levi konusunda Utah Universite- 
si’nce hazirlanan bu online egitim metnini kari§tir- 
maniz gerekiyor. Goz anatomisiyle ba§layan dersler, 
koni ve gubuklarm biyokimyasina, retinadaki huc- 
reler arasindaki kimyasal ileti§ime ve beyindeki gor¬ 
me korteksinin nasil gali§tigina kadar derinle§iyor. 
www.webvision.med.utah.edu 




Io’nun Qopur Yuzu 


i 
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Jupiter’in en buyuk dort 
uydusundan biri olan 
Io’nun gorunumleri, bir 
cildiye uzmamm uyku- 
sundan ter iginde uyan- 
diracak bir kabusa ben- 
zeyebilir. Oysa gokbilim- 
ciler, krem, turuncu ve 
mor lekelerle bezenmi§ 
bu uyduya bakmaya do- 
yamiyorlar. Nedeni, iize- 
rinde §imdiye kadar 120 
faal yanardag saptanmi§ olan Io’nun, Giine§ Sistemi’nin volkanik 
bakimdan en faal pargasi olmasi. Kiikurtlii lav piiskiiren volkan- 
lar, yalmzca Jiipiter’in gekim etkisiyle Io’nun kalkip inen kabugu 
ve lsman iq katmanlannm yapisim aydinlatmakla kalmiyor, aydin- 
latilmasi gereken yeni sorular da yaratiyor. Ornegin, pargali bir 
kabugu bulunmayan, dolayisiyla levha tektonigi gortilmeyen 
Io’da volkanik olmayan daglarm nasil ortaya giktiklan. Site, Jtipi- 
ter’den sonra son uq yil boyunca Io’yu incelemekte olan Galileo 
uzay aracimn gonderdigi son gorunttilerden olu§uyor. Yakiti aza- 
lan ve radyasyonun etkisiyle lsman Galileo, Jupiter gevresinde 
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yih eyluliinde gezegenin at- 
mosferine dalarak ya§amina son verecek. 
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html 



Evinizi sel basti, ya da arabamz alt gegitte yiizmeye ba§ladi. 
Gelecek yil havamn nasil olacagi, ya da gelecek yuzyildaki 
iklim degi§ikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, g eq- 
mi§ iklim degi§imlerine anlam verebilmek ve gelecekte in- 
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda ongo- 
riilerde bulunabilmek iqin iklimsel olaylara uzun bir pers- 
pektiften bakmak zorundalar. l§te bu site de, hem ogrenci- 
lere, hem de ilgili kamuoyuna kuresel ismma gibi konulan 
daha iyi anlamalan Iqin boyle uzun bir baki§ agisi sagliyor. 
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi’nce hazirlanan sitede ik¬ 
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlari” yakla§imiyla irdele- 
niyor. Bir ba§ka deyimle, etkiler bir gunle, 100.000 yil ara- 
sinda degi§en stireler boyunca inceleniyor. Her basamak, 
o olgekte iklim degi§imleri ve bu degi§imlerin insamn tari- 
hini ve evrimini nasil etkilemi§ olabilecegi konusunda bilim- 
sel bulgular igeriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden ba§- 


ka, gegmi§ iklim olaylarimn incelenmesine yarayan buz 
merkezleri ve agag halkalan gibi araglar hakkinda da bil- 
giler bulunuyor. 

www.ngdc.noaa.gov/paleo/ctl/index.html 

Sicak Gdruntiiler 

Karalarda sicakli- 
gin her on yilda, 
bir derecenin ke- 
sirleri kadar artti- 
gim, denizlerin 
birkag milimetre 
kadar yukseldigini 
gosteren istatistik- 
ler, felaketin uzak 
oldugu hissini 

veriyor. Ancak, bu sitedeki gortintuler ba§ka bir dilden ko- 
nu§uyor. Amerikali fotografgi Gary Braasch’in iiq yildir 
olu§turdugu siteyi dola§inca, o rahatlik duygunuzdan siy- 
nlmak geregini duyuyorsunuz. Kosta Rika’da ortadan kay- 
bolan kurbagalar, Alaska’da gozulmeye ba§layan donmu§ 
topraklan, Sibirya gevresinde yukselen denizleri mi gor- 
mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri- 
leyen buzullan mi? Belki de Antarktika’da son 400 yildir 
geni§lerken , birden kiiguliip gatlamaya ba§layan buz ortii- 
lerini? Buyurun siteye... 

http://www.worldviewofglobalwarming.org 
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BilimNet 



Bu yeni arama motorunun ozelligi, i§ini 
ba§kalarim gah§tirarak yapmasi. Ornegin, 
siz pencereye bir konu yaziyorsunuz; 
KartOO once Google, Hotbot vb, gibi bili¬ 
nen arama motorlarim devreye sokuyor 
ve igerigi aym olan siteleri birbirine bag- 
layan bir “kavram haritasi” olu§turuyor. 
Siz de haritada ki anahtar kelimelerin 
uzerine tiklayarak, arama i§lemini odak- 
lami§ oluyorsunuz. 
www.kartoo.com 


• • 

Perdenin Oteki Yam 

Yeni yeti§en ku§aklar igin artik bir 
§ey anlatmayan Soguk Sava§, 
yalmzca askeri paktlara boliinmti§ 
ulkeleri ve kar§it ideolojileri degil, 
uzayi bile ayiran iinlii “Demir 
Perde”siyle bilinir. Bir zamanlar 
ABD ve Sovyetler Birligi, uzay 
yan§inda masaya siirdiikleri 
kartlanm biiyiik gizlilik iginde 
hazirlarlardi. §imdilerde NASA’mn 
zengin web sayfalan sayesinde 
ABD’nin uzay projelerinin 
gegmi§ini ve gelecegini 
izleyebiliyoruz. Gazeteci Anatoly 
Zak’in hazirladigi bu siteyse, 
1960’lardan ba§layarak Sovyetler 
Birligi’nin sonradan hizini yitiren 
ba§anli uzay giki§ina belgeler ve 
goriintiilerle i§ik tutuyor. Sitedeki 
interaktif bir harita uzerine 



tiklayarak, ornegin, Sovyet ve Rus 
uzay gali§malarmin merkezi olan 
Kazakistan’daki Baykonur uzay 
tisstinii dola§abiliyorsunuz. Aynca 
roket gali§malannm onculeriyle 
tam§iyor, Rusya’nm §imdiki ve 
gelecekteki projelerini 
izleyebiliyorsunuz. lyi ugu§lar... 
www.russianspaceweb.com 
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Goriintulu Kimya 

Bazi kimya stireglerini, bira- 
kin zihinde canlandirmayi, 
adim bile soylemek kolay de¬ 
gil. Ornek mi? Jel elektrofo- 
rezi. Ya da gaz kromotogra- 
fisi; titrasyon...iyi ki sikinti- 
mzm farkinda olan bir kimyaci var. Macaristan’daki Deb¬ 
recen Universitesi’nden Gabor Lente. Tarihi deneylerden, 
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karma§ik kimyasal sureglerdeki tepkimeleri adim adim 

gosterenlere kadar qok geni§ kapsamda bir goriintulii 

linkler koleksiyonu olu§turmu§. Isterseniz Texas’taki Sam 

Houston Eyalet Universitesi’nin sitesinden X-i§im emilim 

spektroskopisini, ya da gaz kromotografisini animasyon- 

• _ 
larla ogrenin, Isterseniz Londra’da Imperial College film 

ar§ivi’nden Nobel odiillii kimyacilarla soyle§ileri izleyin. 

“Kimyaya az yer veriyorsunuz” diyenlerin dikkatine... 

www.klte.hu/~lenteg/animate.html 


Ustasina Nanodevreler... 


Elektronik devrimin gozde- 
si silikonun adim bu- 
giinlerde anan 
pek yok. §imdi 
ara§tirmacilar 
birer molekiil- 
den olu§mu§ 
rezistans, 
transistor ve 
tellerin mil- 
yonlarcasmm 
yerle§tirilebile- 
cegi mikrogipler 
olu§turmak pe§inde- 
ler. ABD’deki Purdue Uni- 
versitesi’nce hazirlanan si¬ 
te, elektrik miihendisleri, 
fizikgiler ve bu alanda gali- 
§an ba§ka ara§tirmacilar 



[qm bir yazilim koleksiyo¬ 
nu sunuyor. Bir diizi- 
ne kadar programla 
nanoelektronik 
devreleri simule 
edebiliyorsu- 
nuz. Siteye iic- 
retsiz kaydola- 
rak, gogu para- 
siz olan yazi- 
limlardan yarar- 
lanabiliyor, orne¬ 
gin, nanoelektroni- 
gin gozdeleri olan kar- 
bon nanotiiplerin degi§ik 
bigimlerinin farkli elektrik- 
sel ozelliklerini olgebiliyor- 
sunuz. 

www.nanohub.purdue.edu 


...ve Atom Fizigi 

israikin Weizmann 
Bilim Enstitiisii Plaz- 
ma Laboratuvari’nda- 
ki PlasmaGate, atom 
ve plazma fizikgileri- 
nin yararlanmasi igin 
qok sayida linki bir 
araya toplami§ bir ko- 
leksiyon. Igerik, ha- 
kemli dergilerden, iicretsiz yazilim programlarma kadar 
uzanan bir zenginlikte. Diinyadaki atom ve plazma fizigi 
boliim ya da merkezlerinin listeleri, i§ olanaklan, bu alan- 
daki veritabanlan ve egitim paketleri, igerigin yalmzca bir 
boliimii. 20’yi a§kin yazilim programi iginde ABD’nin Los 
Alamos Ulusal Laboratuvarknca geli§tirilmi§, atom yapila- 
nm ve tayflanm hesaplamada kullamlan bir programla, 
Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarmdan radyasyon emis- 
yonunu simule eden bir program da bulunuyor. 

http://plasma-gate.weizmann.ac.il/ 
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Tekno Pazar 


Ariza Nerede? 


Otomobil endiistrisindeki en heyecan verici geli§melerden biri de, otomobillere 
bilgisayar kontrol sistemlerinin eklenmesi oldu. ABD’deki yasalara gore, 1996 
yilindan sonra piyasaya gkan turn otomobillerde, OBD (On-Board Diagnostic) Sistemi 
olarak adlandirilan ozel bir bilgisayar kontrol sisteminin bulunmasi gerekiyor. Bu 
bilgisayar sistemi, aracm ate§leme ve emisyon gibi i§levlerinden sorumlu sistemlerini 
kontrol ediyor. Herhangi bir ariza oldugunda, aracin gosterge panelinde "motoru kontrol 
edin" anlamina gelen bir i§ik yamyor. Aslinda, bilgisayar bu sistemlerde bir ariza 
buldugunda, bu arizamn tiirune ait sayisal bir kod olu§turarak belleginde depoluyor. Code 
Reader, aracin bilgisayarina baglanarak bu kodlari okumak Ign geli§tirilmi§ ozel bir aygit. 
Kod bulunduktan sonra i§, aygitin el kitabindaki gzelgelerden, o kodun ne anlama 
geldiginin bulunmasina kaliyor. Boylece, motorun kapagim bile a^madan, arizamn 
nerede oldugu ogrenilebiliyor. Aygitin fiyati, 180 dolar. 
http://www.codereader.com/ 





Buyuklere 
Lego 

Lenox Lazer firmasi, hassas 
lazer £ali§ma istasyonlarimn 
kurulmasim hizlandirmak ign 
kolayca takilip sokiilebilen £elik borular 
ve aluminyum baglantilar iiretmi§. 


1 


Portatif Ultrason 


Ancak, kisa bir sure sonra 

mu§teriler bu par^alari, 

ama^lanandan farkli i§ler \gn 

kullanmaya ba§lami§; mobilya ya da 

bisiklet yapimi gibi. Bunun uzerine 

firma, artan talebi kar§ilamak lizere, 

parcalarin seri uretimini yapmaya 
•• 

ba§lami§. Urunlerle ilgili ayrintili 
bilgi, Internet'te www.e-blox.biz/ 
adresinden edinilebilir. 



•• 

Pittsburg Universitesi’nden George Stetten, el feneri buyuklugiinde, portatif 
bir ultrasonik goruntiileme aygiti geli§tirmi§. Aygit, ozel bir yontemle 
sirlanmif, arkasi goriinen bir aynamn iki yanina yerle§tirilmi§ bir tarama 
aygiti ve bir ekrandan olu§uyor. Ekrandan aynaya yansiyan ultrasonik 
goriintiiler, bedenin ilgili boliimlerinin tarn uzerine denk geliyor. Boylece, 


derinin altindaki kan damarlari, kas dokusu gibi yapilar, ii^ boyutlu olarak 
goriiluyormuf illuzyonu yaratiliyor. Aygitin, igne yaparken hastalarin 
damarlarim gormede, ameliyatlarda, ya da kaza yerlerinde hastalarin 
travma durumlarmi belirlemek gibi ama^larla kullamlabilecegi dii§unuluyor. 
Ancak, iiretimi §u anda prototip a§amasinda. 
http://www.stetten.com/george/rttr/ 
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Tekno Pazar 





Tek Dugmeyle Fotograf 


Utiilere Buhar Deposu 


Black&Decker firmasindan, uzun sure utu yapilan evler ign, 

•• 

kullanifh bir buharli utu. Utunun su tanki ignde olmadigi ign, 
govdesi normal buharli utillerden cok daha hafif. Tank, 1,5 saat 
buharla utu yapmaya yetecek kadar su alabiliyor. 1700 watt 

elektrikle £ali§an iiriinun fiyatiysa 180 dolar. 

http://www.householdproductsinc.com/ 


Toshiba firmasimn yeni sayisal fotograf makinesinin ozelligi, fotograf ^ekmek 
ign yalmzca tek bir dugmesinin olmasi. Makinenin, deklan§oru di§indaki tiim 
iflevleri, 1,5 in^lik, dokunmatik bir ekrandan yonetiliyor. Bu ozellik, aygitin 
cok ince ve kii^iik tasarlanmasina olanak tammi§. Fotograf makinesinin 
boyutlari, 90x73x29 milimetre. Fiyatiysa, 300 dolar. 
http://www.dsc.toshiba.com/ 


kaplamasi, sandalyenin kullamcimn 
bedenine tarn oturmasi ign 
tasarlanmi§. Soluyabilen 
malzemeden yapilma do§emesi, 
beden agirligim, sandalyenin 
yuzeyine e§it olarak dagitiyor. 
Sandalyenin fiyati, metal 
malzemenin ttirune gore 1350-1600 
dolar arasinda degi§iyor. 
http://www.allsteel.office.com/ 


En Rahat 
Sandalye 0 

Ofis mobilyalari imalatgsi Allsteel 
firmasimn ABD’de piyasaya siirdugu 
19 Numara, soylendigine gore, iki 
yilhk bir £ali§manm lirunii. 
Ayarlanabilen di§ iskeleti ve ozel 
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Bulu§ §enligi’nin ikincisini 7-8 Haziran tarih- 
lerinde Ankara’da yaptik. Bu yilki bu\u§ §enligi 
de ge^en yilki ilk §enlik gibi co§kulu gegi. Aslin- 
da, ikinci §enligin g)k daha co§kulu gegigini soy- 
leyebiliriz. Bunu da biiyiik oranda §enligin agk 
havada, dans, miizik ve birg)k ba§ka etkinligin 
e§liginde yapilmasi sagladi. 

Bulu§ §enligi ign yola gktigimizda, bulu§ 
yapmaya merakli birg>k okurumuz oldugunu bili- 
yorduk. Ayrica, onlarin en biiyiik sorununun tam- 
tim oldugunun da farkindaydik. Bu nedenle, bu- 
lu§gilari bir araya getirerek, onlarin hem ba§ka 
bulu^ularla tam§abilmesini, hem de yaraticilikla- 
rim sergileyerek kendilerini tamtmalarim sagla- 
mak istedik. Ge^en yil yapilan ilk §enlikteki ilgiyi 
gordiikten sonra, bu yil daha hevesli bir §ekilde 
i§lere koyulduk. 


Etkinlikler ortak olmakla birlikte, 2. Bulu§ 
§enligi, iki ayri kategoriden oIu§uyordu. Bunlar- 
dan birini Bilim ve Teknik dergisi, otekini Bilim 
focuk dergisi organize etti. ilkogretim ogrencile- 
ri bilim focuk kategorisinde; Lise ogrencileri ve 
daha biiyiik ya^taki katihmcilarsa Bilim ve Teknik 
kategorisinde §enlige katildilar. 

Bilim ve Teknik dergisine ba§vuran 100 bu- 
lu§gidan yakla§ik yarisi bize bulu§larim gonder- 
di. Bularin bir boliimii posterlerden ve agklayici 
metinlerden, bir boliimii de giligr modellerden 
ya da maketlerden olu§uyordu. Bu bulu§larin £ 0 - 
gu §enlik sirasinda sergilendi. 

Bilim focuk kategorisindeki katilimsa, ge^en 
yil oldugu gibi §a§irtici sayidaydi. Kiigik bulu§gi- 
larin bulu§lari, duyurumuzun ardindan sanki yag- 
mur gibi yagmaya ba^ladi. Bu kategoride yiizler- 


ce bulu§ ula§ti elimize. Bilim focuk kategorisin¬ 
de gonderilen tiim bulu§lar sergilendi. 

2. Bulu§ §enligi ign, Ankara’da TUBiTAK’in 
merkez binasindaki iizeri agk avlu segldi. §enlik 
yeri olarak burayi se^erken, havalarin iyi gitme- 
me olasiligim gozardi etmedik. Hem bunun icin, 
hem de etkinliklerin bir boliimiinii gergekle§tir- 
mek ign ge^en yilki §enliklerin yapildigi Feza 
Giirsey Salonu’nu da ayirdik. §enlik yakla§tigin- 
da, havalarin uzun siiredir yagi§li gidig nedeniy- 
le endive duymaya ba§lami§tik; ancak, meteoro- 
loji tahminleri bulu§ §enligi sirasinda havamn iyi 
olacagim soyliiyordu. Biz de §enligin yapilacagi 
avludaki hazirliklara giinler oncesinden ba§ladik. 

2. Bulu§ §enligi’nin agligm TUBiTAK Balkan 
Yardimcisi Prof. Dr. Tugrul Tankut yapti. Ardin- 
dan, Bilim ve Teknik dergisi adina Bilim ve Tek- 


















































nik ve Bilim focuk dergilerinin Genel Yayin Yo- 
netmeni Ra§it Giirdilek, Bilim focuk Dergisi adi- 
na Zeynep Tozar birer konu§ma yaptilar. Aglifin 
ardindan, iki gun siiresince, ulkemizin her yamn- 
dan gelen bulu§£ular, TUBilAK ^atisi altinda bu- 
lu§larim sergilediler. 



§enligin en ilgi ^ekici konuklarindan biri, Av- 
rupa Uzay Ajansindan (ESA) gelen bir astronottu. 
Astronot Thomas Reiter, 179 gun boyunca kaldi- 
gi Mir Uzay istasyonu’ndaki deneyimlerini giizel 
bir gosteri yaparak katihmcilarla payla§ti. Ardin- 
dan, Astronot katihmcilarla soyle§i yapti. Bu gos¬ 
teri ve soyle§iye katilim etkileyici boyuttaydi. 

§enlik programi olduk^a yogundu. Ba§ta soy- 
ledigimiz miizik ve dans gosterileri gibi etkinlik- 
lerin yam sira, bir g>k egitici ve eglenceli etkin- 
likler de yapildi. Bunlar arasinda, eglenceli bilim 
deneyleri, iiniversite topluluklari ve sivil toplum 
orgutleri katildi. §enligimize goniillii olarak kati- 
lan sanatglar, Biiyuk§ehir Belediyesi Hafif Miizik 
ve Caz Orkestrasi, Bilkent Universitesi Miizik ve 
Sahne Sanatlari Fakiiltesi Gen^lik Orkestrasi, Al- 
per Fidaner ve Murat Meri^, Grup Mizika, Bilkent 
ilkogretim Okulu Keman Grubu, Adana Ozel Go- 



BiLiM ve TEKNiK BULU§ ODULLERi 

1. Oziirliiler kin Fotograf Makinesi - Abdurrahman Akba§ / Hareketi Tersine £eviren Sandal Kiiregi - Celal Yilmaz 

2. Doner Kanatli Yatay Pervane - Ceyhan Biiyukiinsal / Ev ve i§yeri Kapi Kilitlerinde Giivenlik Fonksiyonlu Dil - 
Levent Ogretmen / Kapka^ilara Kar§i Bayan £antasi - Ozgiir Baltaci 

3. Koku Emici Klozet Kapagi - Hiiseyin Nacak / Yeni Elektroliiminesan Maddeler - Fatma Ozku^iik ve Seyhan Ciroglu 


nen Okullari Dans Gosterisi Toplulugu, ebru sa- 
natgsi Fevzi Tunali, Biiyiik Kolej ilkogretim Oku¬ 
lu Dans Toplulugu ve Beytepe ilkogretim Okulu 
Drama Grubu’ndan olu§uyordu. 

§en!ige katilan topluluklarsa, Sualti ara§tir- 
ma Dernegi Akdeniz Foku Ara§tirma Grubu, OD¬ 
TU Go Toplulugu, Dogal Hayati Koruma Dernegi, 
Ku§ Ara§tirmalari Dernegi, Tiirkiye Zeka Vakfi, 
ODTU Robot Toplulugu, ODTU bilgisayar Toplulu¬ 
gu, ODTU Tiirk-Japon iletifim Toplulugu, Bilkent 
ilkogretim Okulu Gerikazamm Grubu’ndan olu§u- 


yordu. Ayrica, Paragon Patent Biirosu da §enligi- 
mizde yer aldi. 

§enligin ilgi ^ekici konuklari arasinda irfan 
Sayar da yer aliyordu. irfan Sayar, a^tigi stantta, 
kendi bulu§larinm bazi orneklerini sergiledi ve 
TUBiTAK Popiiler Bilim Kitaplari arasinda yayim- 
lanan “Proceler” adli kitabim imzaladi. 

Bilim ve Teknik dergisine gonderilen bulu§lar 
§enlik oncesinde ve §enlik sirasinda degerlendi- 
rildi. Bu degerlendirme sonucunda ba§langi£ta 
belirlenen ve ilk ii£ bulu§un sahibine verilmesi 
planlanan odiillerin toplam 7 ki§iye verilmesine 
karar verildi. Bu bulu§larin her biri £ok yaraticiy- 
di ve hepsi odiile deger bulundu. Buna gore, bi- 
rincilik odulu ikiye, ikincilik odulu u^e, ucuncu- 
liik odulu, ikiye boliindii. Odiil sahiplerine birer 
plaket ve para odiilii verildi. Bilim focuk dergisi 
kategorisinde, odiiller simflara gore ii£ gruba bo- 
liindii. Her grubun birinci, ikinci ve u^uncusu se- 
gldi; bu bulu§ sahiplerine odiil verildi. 

Okuyucularimizin bir sonraki bulu§ §enligi 
ign §imdiden kollarim sivamasim oneriyoruz. 
Oniimiizdeki yil da en azindan bu yilki §enlik gi¬ 
bi co§kulu bir §enlik ya§amayi umuyoruz. 3. Bu- 
lu§ §enligi’nde gorii^mek iizere... 


Alp Akoglu 
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DIKKAT! 

BURNUNUZ 

UZUYOR!... 



"Yoksa konufurken burnum mu titredi? Benimkisi gibi bir burnu kipirdatacak yalan, dogrusu 
bayagi bu’yu'k olmali!" Fransiz yazar Edmond Rostand’in yarattigi koca burunlu kahraman 
Cyrano de Bergerac, bu sozleri, duelloda yaralanan elini "yalmzca bir siyrik" diyerek 
dostlarindan gizlemeye £ali§tigi sirada dokiiyor agzindan. Tabii Cyrano’nun hem bahtsizligi, 
hem gururu olan kocaman burnuyla, yaramaz Pinokyo’nun yalan soylediginde uzayan burnu 
arasindaki fark, daglar kadar. En az Cyrano’yla Pinokyo’nun kendisi kadar. Ama ikisi de hayal 
uriinii olan bu tarihi kahramanlardan Cyrano’nun sozleriyle, Pinokyo’nun da burnuyla 
vurguladiklari bir ger^ek var: Burnunuz sizi ele verir! Yalam yakalamak konusunda yapilan 
guniimiiz £ali§malariysa, yalmzca burnunuz degil diyor; eliniz, ayagimz, agziniz, goziinuz, hatta 

goziinuzun ^evresindeki damarlar, sesiniz... 
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Yalam, genelde tammlandigi §ekliy- 
le, dogruyu yansitmayan bir tumce 
olarak ele aimak, iizerinde biraz du§u- 
niildugunde i§in kolayma kagmak de- 
mek; gunkii yalamn binbir yiizii, hatta 
barindirdigi binbir ba§ka kavram da 
var. Fikra anlattigmizda dogruyu soy- 
lemi§ olmadigimz halde, yalan da soy- 
lemi§ olmuyorsunuz. Bir olayi abarti- 
larla suslemeniz de yalanci sifatmi ha- 
ketmeniz igin yeterli degil. Ya birile- 
rinden aldigimz yanli§ bir bilgiyi, siz 
de bir ba§kasina oldugu gibi aktanrsa- 
mz? Yalam yalan yapan, soylenenler- 
de aldatma amacimn gudiilmesi. An- 
cak aldatmaca, yalandan farkli. Arka- 
da§imz kayip kitabmi goriip gormedi- 
ginizi sordu, hayir dediniz; oyle ya, ki- 
tabi gozlerinizle gormediniz; ama ki- 
min aldigim biliyorsunuz. Yalan soyle- 
mediniz belki, ama aldatici bir davra- 
m§ta bulundugunuz ortada. 

Binbir yiizunden hangisiyle ortaya 
gikarsa giksin, yalam olumlu bir davra- 
m§ olarak nitelemek zor; ancak buna 
cesaret edenler de yok degil. Kimi du- 
§iinur, yalansiz bir dunyamn aym za- 
manda ya§anmasi gok gug (guniimuz- 
dekinden de gug) bir diinya olacagim 
savunurken, yalana ovgiiler yagdirildi- 
gi edebi eserler bile var. Ingiliz yazar 



Oscar Wilde, "Yalamn Quruyii§u" ba§- 
likli diyalogunda, birbirleriyle garpi§tir- 
digi karakterlerden birine, iyi yalan 
soylemenin zeka ve sanatsal dii§unce 
gerektiren bir beceri, sonugta bir sanat 
oldugunu soyletecek, bu iddiasmi des- 
teklemek igin de oldukga ikna edici ka- 
mtlar ileri surmesine izin verecek ka- 
dar ileri gidebiliyordu. Yalan psikolo- 
jik, biyolojik-evrimsel, felsefi, sanatsal 
yonleriyle kolay kolay ba§a gikilacak 


bir konu degil. Ama §u kadarmi biliyo- 
ruz ki, yalamn "kotu" olmasi, onu ne 
insamn, ne de hayvamn dogal bir yonti 
olmaktan gikanyor. Bir bukalemunun 
renk degi§tirerek kendini segilmez kil- 
masi, bir ku§un yarali numarasi yapip 
avciyi yavrulanndan uzakla§tirmasi, 
bir §empanzenin buldugu bir muzu, 
ustelik de sagina soluna iyice bir goz 
attiktan sonra kaginp gizlemesi, biz in- 
sanlarmsa belki farkinda bile olmadan 
bir gtinde rahatlikla savurabildigimiz 
onlarca "beyaz yalan", bir anlamda ya- 
§ama ba§anmizi etkileyen, gorece ma- 
sum zorunluluklar. Dogamn, bu ba§a- 
rili aldatma ve yalan ustalarmi odiillen- 
dirip, onlann evrimsel anlamiyla hayat- 
ta kalma §ans ve siirelerini artirdigiysa 
bir gergek. Ancak yalam ve aldatmaca- 
yi ortaya gikarabilmek de, hayatta kal- 
mak igin bir o kadar onemli bir beceri. 
Gunumtizse, ozellikle de artan teror 
olaylarimn etkisiyle, yalanciyi yakala- 
mak igin acilen geli§tirilmeye gali§ilan 
yontem ve teknolojilerle, bu becerinin 
desteklenmesi yontinde epeyi onemli 
adimlara sahne olmakta. 

Yuzii Okumak 

Yalam algilamak konusunda insa- 
nin kendisi, aslinda hig de yabana ati- 
lir bir arag degil. Nereye bakilacagi, ya- 
lanin nerede aranacagimn iyi bilinme- 
si, yuz ifadeleri, ses tonu, beden dilinin 
dogru yorumlanmasi ko§uluyla, yalana 
ili§kin ipuglanm hemen herkesin algi- 
layabildigini soyluyor ara§tirmacilar. 
Gtindelik hayatimiza bir goz attigimiz- 
da, hepimizin bu i§i belli olgiide bece- 
rebildigimiz gergegi de, gok §a§irtici ve 
yeni bir bilgi degil. Ancak aramizdaki 
Sherlock Holmesleri saymazsak, yala- 
nim ya da samimiyetsizligini algiladigi- 
miz ki§inin, ne yapip da bize bu ipug- 
larini verdiginin her zaman farkmda 
olmayiz. Hem beden dili, hem de ‘yat- 
lan soyleme sanatk konusunda yillan- 
m verdigi ara§tirmalanyla unlenmi§ 
Paul Ekman (California Universitesi), 
bu konuda verilecek iyi bir egitimle, 
gok ki§iye yalam saptama becerisinin 
kazandirilabilecegi goru§iinde. Bu da, 
tek bir i§areti yorumlamaktan gok, so- 
zel olan ve olmayan birgok ipucunu 
suzgegten birarada gegirmeye bagli. 

Usta bir yalancimn ikna becerisi, 
‘kurbanmm’ duygusal durumunu iyi 
degerlendirip onu yonlendirebilmesin- 
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de yatiyor. Ancak bu i§in ehli degilse, 
kendi duygusal durumu da bedeninde 
segilebilir ipuglari olu§turacagindan 
-kar§isindakinin algilama yetenegi ve 
dikkatine bagli olarak- kendisini ele 
vermesi de pekala miimkun. Qunkii 
yiiz kaslarim gali§tiran sinir, duygula- 
rin i§lenmesinden sorumlu beyin bolge- 
leriyle baglantili. Bu nedenle yiiz ifade- 
si bir anlamda ki§inin -ve tabii yalanci- 
larin da- duygusal diinyasmin, dolayli 
da olsa aynasi. (Bkz. Beden Dili. Bilim 
ve Teknik, Mart 2002, sayi 412). 

Yuziinun yarisi felgli olan bir ki§iye 
giilumsemesi soylendiginde, agzimn 
yalmzca hareket edebilen tarafi yuka- 
nya dogru kalkar. Ancak aym ki§i te- 
levizyon seyrederken komik buldugu 
bir§eye guldiigiinde, agzimn tiimu ha- 
rekete katilir. Ba§ta usta oyuncular ve 
siyasetgiler olmak iizere, qok az ki§i 
yiiz kaslarim ve ifadelerini tiimuyle 



denetleyebiliyor. Norolojik gali§malar 
da, gergek ve igten duygularm, beyin- 
de zorlamali veya sahte duygulardan 
farkli yollarla i§lendigi gorii§unu des- 
tekler nitelikte. Yalanin saptanmasiy- 
sa, bu anlamda, yalancimn gergek 
duygularmin, taktigi maskeden "siz- 
masina" bagli. Qunku hissetmek, du- 


§unmekten once geliyor bizim igin. Bu 
yuzden de herhangi bir duyguyu ya§a- 
digimizin bilincine varana kadar, ifa- 
delerimizle onu goktan yansitmi§ olu- 
yoruz. Tabii gorebilene! Ekman, bir 
grup ogrenciyle yaptigi bir deneyde, 
olum cezasim savunan birinden, oliim 
cezasmi kinayici bir konu§ma yapma- 
smi istemi§ ornegin. Ogrenci savim ol- 
dukga sakin, tutarli ve ikna edici bir 
iislupla dinleyicilerine sundugu halde, 
savim en hararetli §ekilde dile getirdi- 
gi zamanlarda, ba§im neredeyse farke- 
dilmeyecek bigimde iki yana salladigi, 
dinleyicilerin gozunden kagsa da Ek- 
man'in gozunden kagmami§. 

Ancak ara§tirmacilarm, benim go- 
zumden kagmazdi diyenlere onemli 
bir uyarilan var: A§in yava§ ya da a§i- 
n hizli konu§ma, goz kagirma, sinirli 
oldugu izlenimini uyandiracak davra- 
m§lar sergileme (bacak titretme), te- 


Seni Yalanci Maymun... 


Yalan soyleyebilen tek hayvanlar bizler mi- 
yiz? Evet, hayvanlar arasinda da aldatmaca var, 
ama bunun ne kadarim bilin^li olarak ger^ekle§- 
tirdikleri soylenebilir? Bilmiyoruz. Bildigimiz bir 
§ey varsa, o da en azindan dar anlamiyla yalan 
soylemenin, ama^li ve iradeyle yapilan bir§ey ol¬ 
dugu ve yamsira g>k onemli bir beceriyi, bir ba§- 
kasinin zihninden ge^enleri okuyabilme becerisi- 
ni gerektirdigi. (Jiinkii yalan, oziinde kargdakini 
manipiile etmek, duygu ve diigincelerinden ya- 
rarlanmaktan ge^en zihinsel bir oyun. Bu durum- 
da, soruyu §6yle de sormak miimkun: Ba§kalari- 
nin zihinlerini okuma yetisine sahip tek canlilar 
biz miyiz? Haliya g§ yapan ya da yerde biraktigi- 
mz kagidi parampar^a eden kopeginize attigimz 
ofkeli bir bakign sonucunda hayvamn ‘utandigi- 
m’, ya da yumugik sesle konu§tugunuzda kedi- 
nizin sirtim kabartarak size sevgi gosterisi yapti- 
gim soyleyebiliyorsamz, soruya vereceginiz ya- 
mt, olasilikla "hayir". fiinkii size gore, beden di¬ 
linden anladigimz bu hayvanlar da sizin beden 
dilinizden anliyor olacak. Ama bu tarn anlamiyla 
bilin^li ve zihinsel bir surecin sonucu mu, §art- 
lanma mi, "ba§ka bir §ey" mi? Ba§ka bir deyi§le, 
kopeginiz mutfaktan gildigi et pargisim bah^eye 
gommeye giligrken, sizi bilin^li bir §ekilde mi 
kandirmaya (yalan soylemeye) giligyor? i§te bu¬ 
nun yamtim vermek, sizin ign o kadar kolay ol- 
mayabilir. En azindan bilimadamlari, olmamasi 
gerektigi goriiginde. 

Sahilde yiiriirken birden bir kiyi ku§unun si¬ 
ze dogru u^maya ba§ladigim farkediyorsunuz. 
Derken dali§a gegyor, sonra da yerde kanadin- 
dan yaralanmi§ gibi doniip durmaya ba§liyor. Siz 
ister istemez ona ne oldugunu anlamak ign ya- 
nma yaklagrken de, yine geldigi gibi u^up gidi- 
yor. Siz §a§kinlikla bakadurun, o aslinda epeyi 
onemli bir \§ yapti. Dikkatinizi gkti, sizi yolu- 


nuzdan saptirdi ve farkinda olmadan yaklagnak- 
ta oldugunuz yumurtalarindan uzakla§tirdi. Alda- 
tildimz i§te! Bu numarayi yalmzca yumurtalariy- 
la ilgili oldugunu ‘dii§unduklerine’ uygulayan bu 
kug aym hareketi yerinizde otursaydimz ya da 
bagmz, yumurtalara yaklagrken ba§ka yone do- 
niik olsaydi, yapmayacakti. Yani bu kiyi ku§u, av- 
cisinin davram§larina karg duyarli; ama aldatici 
nitelikteki davramgnm bilincinde mi? Neden et- 
kili oldugunun farkinda mi? Genellemek gerekir- 
se, numarasimn, yalmzca niyetinin izleyiciden 
gizli olmasi ko§uluyla i§leyecegini biliyor mu? Ne 
yazik ki bilmiyoruz... 



Bu konuyla ilgili olarak ku§lar, yamsira g>gu 
hayvanla ilgili bilgilerimiz pek fazla olmasa da, 
yakin akrabalarimiz primatlar, bize daha fazla 
veri saglami§ durumda. On yildan uzun siiredir, 
primatlarda kasitli aldatmaca olarak yorumlana- 
bilecek davram§lara ili§kin epeyce veri toplanmi§ 
bulunuyor. Verilerse, primatlarin eldeki bilgiyi 
etkin bir §ekilde degilledigi ya da gizledigi du- 
rumlara ait. Ustelik kiyi ku§u gibi, bunu tek bir 
durum ign kullanmaktan g)k, farkli durumlara 
uyarlayabiliyorlar; isko^ya'daki St. Andrews Uni- 
versitesi ara§tirmacilarina gore de, epeyi gelig 
mi§ bir taktik ve stratejik beceriyle! i§te tipik bir 


senaryo: Bir §empanze, gelmekte olan ikinci 
§empanzeyi goriince yiyecegini saklamaya kalki- 
gyor. Durumun farkina varan ikinci §empanze 
geri doniiyor, ama bir agacin arkasina saklana- 
rak birinciyi bikip usanmadan izliyor, birinci ki- 
sa siireligine de olsa ortadan kaybolunca yerin- 
den firlayip yiyecegi kapiyor... Yine, grubun £e- 
kici diglerinden birisiyle gftle§meye hazir oldu¬ 
gu su gotiirmeyen (!) ^ekinik bir erkek birey, 
grubun baskin erkeginin kendisini izledigini far- 
kedince, vucudunun belirli bir bolgesini (!) gizle- 
mek ign elinden geleni yapiyor. Yalmzca bu iki 
ornek bile, bazi gkarimlarda bulunmamiz ign 
yeterli gibi. Sozgelimi, bazi primatlarin, digerle- 
rini etkin bir §ekilde aldatma egilimine girebile- 
cekleri. Daha da onemlisi, yalmzca nasil aldata- 
caklarim degil, aldatmakta olduklarim da bildik- 
leri; kendi du^iinceleri kadar, ba^kalarimn dii- 
§uncelerinin de farkinda olduklari, ve bu diigin- 
celeri degi§tirebileceklerinin bilincine sahip ol- 
duklari. Ancak list duzeydeki yetileri (konu§ma, 
^oziimleme, kendini ifade gibi) sayesinde kendi- 
sine dair onemli ipu^lari veren insamn bile ^egt- 
li zihinsel-bili^sel durumlari hakkinda yargiya 
varmak bu kadar gii^ken, primatlar ign, hele de 
bunca ^etrefilli bir konuyu, gostergelerine baka- 
rak karara baglamak ne derece dogru olur? Dis¬ 
cover dergisinin Eyliil 1998 sayisinda konu iize- 
rindeki gorii§ ve incelemelerini okurlarla payla- 
§an Marc Hauser da, daha fazla veri toplanana 
kadar temkinli olmak gerektigini savunanlardan. 
Veri toplama a§amasindaysa, degi§ik baki§ agla- 
rim da hesaba katmak gerektigi g6ru§unde. i§te 
bunlardan biri: 

Sussex Universitesi'nden Clements ve Per- 
ner'e gore ^ocuklar, geligmlerinin erken donem- 
lerinde, belirli bir durumla ilgili bir beklenti 
olu§tursalar da, bir ba^kasimn bu beklentilere 
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reddut gibi, yalan soyleyenler iqm ti- 
pik oldugu du§iinulen hareketlerin ve 
i§aretlerin pe§inden ko§arsamz, tuza- 
ga du§en yine siz olursunuz diyorlar. 
Qiinku bir ki§iyi bu tur ipuglariyla ya- 
lanci olarak niteleyebilmeniz igin, 
onun herkes iqm degi§ik olabilen nor¬ 
mal davram§ motifleri hakkinda da 
fikriniz olmasi gerekir. I§leri bir baki- 
ma surekli yalan soylemek olan iyi si- 


Yalan makinesinin parglari ve gostergeleri 

nema oyuncularinm, kendilerini gizle- 
mede yararlandiklan en temel aragsa, 
kendi kimliklerini bir kenara atip, kili- 
gina girdikleri ki§inin kimligine bti- 
rtinme; yani soyledikleri yalana kendi¬ 
lerini de inandirma becerileri. Qunku 
kendini inandiran birinin, gerekli si- 
nirsel mekanizmalan da harekete ge- 
girerek, ba§kalarmi inandirmasi gok 
daha kolay. Ama ya bu oyuncularm 


uygun ya da karg olan davram§larim degerlen- 
dirme yetisine sahip degiller. Ba§kalarmm ne 
diifundugu ve bu dii§uncelerin kendilerininkin- 
den nasil farklilik gosterdigini anlamaya ba§la- 
malariysa ancak dort ya§ civarinda sozkonusu. 
Ancak, kiiciik ya§taki gjcuklarda dilsel becerile- 
rin geli§mi§ olmamasi, aradaki bu gegg ve sii- 
rederi anlamayi giide§tiriyor. Clements ve Per- 
ner, gjcuklarla yaptiklari bazi deneylerin sonu- 
cunda, bu gjcuklarin zihnine ula§mada gorsel 
dikkatlerine, yani onlarin neye, nasil ve ne ka- 
dar sureyle baktiklarina ili§kin verilerin de ol- 
dukg i§e yarar oldugunu bulmu§lar. 

Hauser da, benzer bir inceleme yonteminin 
primatlar ign de ge^erli olabileceginden yola g- 
karak, ara§tirmalarinda bu hayvanlarin sergile- 
dikleri gorsel dikkate ili§kin bulgulardan yarar- 
lanma yoluna gidiyor. Yontemin ilkesi g)k basit 
aslmda: Beklenmedik olan, gorsel dikkatimizi 
iizerine ^eker... Yani, ali§tigimz bir olaylar ya da 
davram§lar oriintusu ign goziiniizu bir yandan 
digerine ^evirmeye zahmet etmeyebilirsiniz, 
ama aliglmi§ta kesinti yaratan beklenmedik her- 
hangi bir durum, gorsel dikkatinizi harekete ge- 
cirir. Hauser'in, kiiciik primatlardan olan tama- 
rinlerle yaptigi deney oldukgi basit. Birka^ ta- 
marin, odaya giren bir adami izlemekte. Adam 
oturur, elma yemeye ba§lar, tamarinlere de bi- 
raz verir, kalan pargiyi, masamn uzerinde duran 
iki opak kutudan birinin igne koyar, sonra oda- 
dan gkar. Ba§ka biri, elmayi kutudan alarak 
ikinci kutuya koyar. Tabii tamarinler, bir ba§ka- 
sinin gorsel baki§ agsini anlama beceresine sa- 
hiplerse, adamin, dondiigiinde birinci kutuya 
bakmasi beklentisi ignde olacaklar. Tekrarlama- 
li olarak yapilan deneyde adamin, doniifunde bi¬ 
rinci kutuya bakmasi tamarinlerin pek ilgisini 
^ekmezken, ikinci kutuya yonelirken tamarinler 
onu uzun uzun izlerler. Tabii bunun nedeni, ta¬ 
marinlerin, ortak ilgi konulari olan elmanin ikin¬ 
ci kutuda bulundugunu bilmeleri olabilir. Bunun 
ign, deneyin ikinci versiyonunda adam, elmanin 


yeri degi§tirilirken odada kalarak eylemi izler. 
Bu sefer de birinci kutuya yonelmesi tamarinle- 
ri oldukgi §a§irtir. Deneyin kalam boyunca da 
gorsel dikkatleri, beklenmedik olaylarda yogun- 
lagr. 

Bu tur verilerin herhangi bir §eye i§aret etti- 
gini kesin olarak soyleyebilmek ign, benzer de¬ 
ney ve gilignalarin tekrarlanmalari gerekiyor. 
Yine de, bekleneni altiist etmeye dayali bu tes- 
tin, canlimn ne bildigine ili§kin veri saglamak 
agsindan, uygulanan diger testlere gore daha 
duyarli oldugu dii§uniiluyor. Ancak sozkonusu 
olan, hangi anlamdaki "bilmek"? Belki tamarin¬ 
lerin anlayig -eger ger^ekten varsa- ii£ yagn- 
daki bir g>cugunkiyle egleger. Belki davram§lar 
hakkindaki ongorulerini, nedenini tarn olarak 
bilmeden olu§turuyorlar. Belki de tiim olup bi- 
ten, maymun ve akrabalarimn, belli ko§ullar al- 
tinda nasil davranacaklarim ‘ogrenmelerinden’ 
ibaret. Ancak §urasi kesin ki, dogal ortamlarin- 
da ve topluluk halinde ya§ayan primatlarda alda- 
tici-kandirici davram§lar, laboratuvar ortaminda 
ya§ayanlarindan g)k daha fazla. iki grubun ver- 
digi sava§lar, birbirinden g)k farkli ^linku. 

Doga, bizi yine ilgin^ bir bulmacayla ba§ba- 
§a birakiyor gibi. Evet, bu'tiin hayvanlar aldatici 
davram§larda bulunabilirler. Ama bazilari evrim 
siirecinde, kandirdiklari ‘anlayigna’ da sahip ol- 
dular. Diiginme ve zihinsel i§levlerde bir donum 
noktasi olarak nitelendirilebilecek bu anlayign 
niteligiyse, insan digndaki hayvanlar ign hala 
aydinlatilmayi bekliyor. 



Solunum hizi 



Deri elektrik iletimi 
(Parmak u^larinda terleme) 


Kan basinci/Kalp atim hizi 




yuz ifadeleri, California’daki Salk Ens- 
titusii ara§tirmacilarinin geli§tirdigi 
bilgisayar sistemiyle taramrsa? Ba§ka 
bir deyi§le, Robert de Niro’nun hay- 
ranlik duydugumuz muhte§em oyun- 
culuguna (yalanciligina), bu sistem de 
hayran kalir miydi? Enstitiiden Ter¬ 
rence Sejnowski ve ekibinin umutlan, 
kalmamasi yoniinde. 

Iglerinde Ekman’in da bulundugu 
ara§tirmacilar, Psychophysiology der- 
gisinin Mart 1999 sayisinda, geli§tir- 
dikleri bilgisayar sisteminin, insan yti- 
ztinun btiytik hizla degi§en ifadelerini 
okuyup gozumleyebildigini duyuru- 
yorlardi. Ustelik sistem, bu konuda ali- 
nabilecek en iyi egitimi almi§ profes- 
yonellerden qok daha hizli ba§anyor- 
du bu i§i. Bir dakikalik bir video go- 
runtiisunun igerdigi 1800 karedeki 
ifadeleri gozumlemek, bu profesyonel- 
lerin bir saatini, sisteminse yalmzca 
be§ dakikasmi aliyordu. Makalenin ya- 
yimlandigi tarihten bugiine iyile§tirme 
gah§malan yapilan sistemle, bilima- 
damlan §imdiden sahte ifadeleri ger- 
qek olanlarmdan ayirdedebilmeye, 
hatta intihar egilimli olan ve olmayan 
ki§ilerde bazi farklan ortaya koyabil- 
meyi bile ba§armi§ durumdalar. 

Ara§tirmanm dayanagi, 1970'lerde 
Ekmanhn geli§tirdigi ve yuz ifadeleri- 
nin 46 kas hareketine -hareket birimi- 
ne- indirgendigi bir "yuz hareketleri 
kodlama sistemi". Bu hareket birimle- 
ri, gulumsemeyle birlikte goz kenarla- 
rinda ortaya gikan kin§ikhklardan, so- 
murtmayla gorulen ka§ gatma hareket- 
lerine kadar akla gelebilecek tiim ifade 
ve ifade bile§imlerini igeriyor. Bu hare¬ 
ket ve sonugta ortaya gikan ifadelerin 
bir kismimn taklit edilmesi, yani istem- 
li olarak ortaya gikarilmasiysa, son de- 
rece giig I§e 6 hareket birimini "og- 
renmekle" ba§layan sistemin hedefi, 
zaman iginde 46 birimin de ustesinden 
gelmek. Ancak ara§tirmacilarm vurgu- 
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ladiklari onemli bir nokta var: Yiiz 
ifadelerini "anlayabilmek" uzere ge- 
li§tirilmi§ bu sistemin ardindaki temel 
itki, insanlarin birbirleri hakkinda yar- 
giya varmada kullandiklari zihinsel 
sureglerin bir benzerini olu§turma ar- 
zusu degil. Zaten, yiiz hareket ve ifa- 
delerinde mikrosaniyelerle degi§ebi- 
len hareketleri saptayabilmenin, hele 
de §u a§amada insan zihnini okumak 
anlamina geldigini soylemek olanak- 
siz. Ancak ekibin, Pittsburgh Universi- 
tesi’nde benzeri gali§malar yapan bir 
ba§ka ekiple ba§lattigi i§birligine 
CIA’nin maddi destek verdigi du§tinu- 
ltirse, Robert de Niro bile yakinda uy- 
ku sikmtisi gekmeye ba§layabilir! 



«r 


Bir avug pirincin size gagn§tirdigi 
tek §ey tereyagli pilav olabilir; ama qok 
uzun yillar once Qin’de ya§iyor ve bir 
de kom§unun tavugunu galmi§ olsay- 
dmiz, geceleri goziinuzu kapadigimz- 
da gordiigiinuz kabus, bu bir avug pi- 
ring olacakti. Qunku piling, insani say- 
mazsak, diinyada bilinen ilk yalan ma¬ 
kinesi! i§te senaryonun devami: Sor- 
gulamyorsunuz. "Adm Chiang mi?" 
"Evet." Adinizm Chiang oldugunu 
zaten biliyorlar. §imdi de size sayisi- 
' m bildikleri bir avug piring veriyor- 
lar, be§e kadar sayarak agzimzda 
tutmamzi, sonra tiikurmenizi istiyor- 


Beni Kandiramazsiniz! 


Yalam soylemek bir yana, anlamasi da her 
zaman kolay i§ degil. Goriintiisii, kokusu, sesi 
yok; dokunulur bir §ey de degil. Yalam yakala- 
mamn geleneksel yolu, oldukgi dolayli: soylene- 
nin aksine i§aret eden deliller toplayip degerlen- 
dirmek. §urasi kesin ki, yalam §a§maz §ekilde 
yakalayacak bir yontemin ke§fi, polisler ba§ta, 
birgok kignin hayatim kolayla§tiracak. Ama ne 
yazik ki boyle bir§ey yok. Uzmanlara gore, yalan 
makinesi denilen Cirkiing isimli aygitin bile ge- 
gerligi, yalam ne olgiide saptadigiyla degil, ne 
kadar Lirkuttiiguyle orantili. Ben yakalarim i§te 
diyenlerse, istatiksel olarak yakalayamam diyen- 
lerden hi^ de farkli degil bu konuda. Bir^oguna 
gore iistiin durumda sayilabilecek tek grupsa 
gizli ajanlar; aldiklari egitimin yamsira ya§am bi- 
gmleri de du§unulecek olursa, bunda da pek §a- 
§ilacak bir §ey yok. 

Ancak tum bunlar, yalam yakalamamn yolu 
olmadigi anlamina gelmiyor. En onemli noktay- 
sa, agga gkan i§aretlerin yalancidan yalanciya, 
tabii bir de yalandan yalana degi§tigi. Yalamn 
amaci, dogal olarak yalancimn rahatligim etkile- 
yecek; yalanci ne kadar rahatsa da yalanim ag- 
ga gkarmak o kadar zor olacak. Yalanlarin tiir- 
lii ama^lari olabilecegini biliyoruz. Birine yardim 
etmek ign; herhangi birine zarar vermeksizin 
kendini ba§kalarinm goziinde daha iistiin gos- 
termek ign; bir ba§kasina zarar vermek pahasi- 
na yarar saglamak ign, ya da yalmzca bir ba§- 
kasma zarar vermek ign yalan soyleyebiliyor in- 


sanlar. Yalamn bu ^er^evede nereye oturdugu 
ve yalan soyleyen kignin karakteriyle ne derece 
uyumlu oldugu, agk edilen i§aretlerin belirginli- 
gini saptiyor. Sugluluk duygusuysa, ortaya en 
belirgin i§aretleri gkaran durum. 

Tiim bunlarin igginda, uzmanlar, "ben yaml- 
mam" diyenlere uyarida bulunuyorlar. i§te sun- 
duklari 4 altin kural. 

1 - Kendinize fazla giivenmeyin. 

Ara§tirmaci Aldert Vrij, aldatici davramg 
saptamamn samldigindan da zor oldugunu vur- 
gulayarak, bu konudaki agri giivenin, kiglerin 
yeterli inceleme ve gozlem yapmaksizin sonu£ 
gkarmalarina, bunun da % 80-90 oramnda ya- 
mlmayla sonu^landigina dikkat ^ekiyor. 

2 - Beden dili sozlugune fazla 
guvenmeyin. 

"Pinokyo etkisi" yalancilarin kendilerini so- 
ziimona geleneksel igiretlerle ele verdikleri dii- 
§iincesine dayanan bir kavram. Ama sirf dene- 
yimlerimizle de olsa biliriz ki her yalanci, yalan 
soylerken ille de goziinii kagrmaz. Yiizdeki tit- 
remeleri, el i§aretlerini, ses degigmlerini yo- 
rumlamak iizere egitilmi§ polisler bile, bunlarin, 
ancak yalancimn beceriksizini yakalamada i§e 
yaradigimn farkindalar. Ancak Pinokyo etkisi 
mitinin tek takipgleri karakollarda bulunmuyor 
elbette. Poker oyunculari, enerjilerini oyuna ol¬ 
dugu kadar beden dilini yorumlamak ign de kul- 


lanmalariyla -ve beden dillerini de kargdakini 
kandirmak ign kullanmalariyla- iyi bilinen or- 
neklerden. 

3 - Duruma ani bir miidahalede bulunun. 

Amnda yalan uydurmak, zihin ign oldukgi 
zorlayici bir ig Size yalan soylenmekte oldugu- 
na dair bir hisse kapilacak olursamz, kargmzda- 
kini §agrtin diyor uzmanlar. Eger onu gigrtacak 
bir soru sorar ve hikayesini uzun uzadiya diigi- 
nemeden kurmak zorunda birakirsamz, yalanci- 
yi ba§edebileceginden biiyiik bir bili§sel yiik al- 
tina sokmu§ olursunuz. Hizli dii^iinmek zorunda 
kalan §a§kin yalanci, biiyiik olasilikla biitiin dik- 
katini uyduracagi hikayenin tutarli olmasi ve 
normal goriinmek ign harcayacak ve "eli kolu 
baglanacak"! Vrij, beden dili sozliigii kuralmi bu 
karg-plan ign ihmal etmekte sakinca olmadigi 
gorii§iinde. "Kargmzdaki normal konu^maya ca- 
ligrken, hareketleri birden simrlamp kazik yut- 
mu§a donerse, soylediklerinden ku§kulanmaya 
ba§layabilirsiniz" diyor. 

4. Fazla soru sormayin. 

Yalam yakalamak ign fazla sayida soru iire- 
tip bunlari uygun §ekilde sormak da epeyi zihin¬ 
sel enerji gerektiren bir ig Ustelik i§e yaramak 
bir yana, genellikle engelleyici nitelik tagyor. 
Ara§tirmacilar, sorgulanan bir bireyi izleyenle- 
rin, bu konuda sorgulamayi yapandan daha ba- 
girili olduklarim soyliiyorlar. 
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lar. Qikan piringleri saydiktan sonra 
tekrar soruyorlar: "Tavugu sen mi gal- 
din?" "Hayir." Bir avug pirinci daha ali- 
yorsunuz agzmiza. "Tukur." Tiikuru- 
yorsunuz. i§te §imdi yandmiz! Qiinku 
ilk seferinde agzimzdan gikan piling 
sayisindan gok daha fazlasi gikti bu se- 
fer. Neden derseniz, heyecandan agzi- 
mz kurudu, piringlerin agzinizm igin- 
de yapi§acak yerleri bile kalmadi! 

Qinlilerin o zamanlar, otonom sinir 
sistemi denilen ve kabaca solunum, do- 
la§im terleme vb. gibi irade di§inda ger- 
gekle§en bedensel i§levlerden sorumlu 
sistem hakkinda bilgileri olmadigmdan 
ku§ku yok. Ancak farkmda olmadan da 
olsa, sistemin gali§ma prensibinden gok 
iyi yararlanmi§lar. Heyecan ya da kor- 
ku gibi durumlarda yiizun 



kizarmasi, kalbin hizli atmasi, agiz ku- 
rulugu, terleme gibi durumlar, otonom 
sistemin "sempatik" olarak adlandiri- 
lan bile§eninin marifeti. Tukuriik bezle- 
riyse, gorevleri viicudu tekrar eski hali¬ 
ne getirmek olan "parasempatik" sinir- 
lerin uyanlanyla salgi yapan bezlerden. 
Ozetle, tavuk hirsizimn dilini damagim 
kurutan, heyecanlandiginda baskin ha¬ 
le gegen sempatik sistemi. 

Guniimuzun yalan makinelerinin 
ardinda yatan temel bilgi de bundan 
pek fazlasim igermiyor. Yalan makine- 
si, aslinda bedende olu§an birtakim 
degi§iklikleri izlemeye yarayan tibbi 
aygitlarm birarada kullammiyla olu§- 
turulmu§ ‘bile§ik ? bir aygit. Aygitin bu 
degi§ik bile§enlerinden alinan sonug- 
lar, bir bilgisayar ekranma grafik ola¬ 
rak yansiyor ve okunur hale geliyor. 
Ki§i, belli bir olay ya da durumla ili§- 
kili olarak soru yagmuruna tutulur- 
ken, sorgulamayi yapan da kalp atim 
hizi, kan basinci, solunum hizi ve de- 
rideki elektrik etkinligini normal dti- 
zeyleriyle kar§ila§tinyor. Solunum hi- 



Kimin dogruyu, kimin yalan soyledigini bul- 
ma sorunu, ozellikle adli yoniiyle, uygarligin 
kendisi kadar eski. Yontemler her zaman uy- 
garca olmasa da. 

Ortagigin ingiliz mahkemelerinde "diiriist- 
liik", samgin ate§ ve su sinavlarindaki ba§ari- 
siyla 6kuliirmu§. (Diiriist olanin Tanri tarafin- 
dan zaten korunacagi inancindan hareketle.) 
Yalan soylediginden ku§kulamlan ki§i, kizilla§- 
mi§ kizgin bir demir ^ubugu 9 adim atincaya 
kadar tagmak zorunda birakilirmi§. Ya da kiz- 
dirilmi§ 9 saban demiri iizerinden yuriimek. 
Eger samk, aciya dayanamaz ve demiri birakir- 
sa, bu yalan soylediginin kamti olarak kabul 
edilir ve derhal asilirmi§. Ama kotiiniin kotiisii 
var. ister diiriist olsun ister yalanci, ki§inin bir 
^uvala konup da suya atildigi ikinci yontemde 
hi£ kurtulu§ yok. giinkii batarsa bu onun dog¬ 
ruyu soyledigi ve bogulacagi, yiizerse yalan 
soyledigi ve asilacagi anlamina gelirmi§! Bu 
yontemler neyse ki 13. yiizyil ba§larinda terke- 
dilmi§. 

17. yiizyil ba§larinda, herhangi bir iddiamn 
dogrulugunun, ayrimtili sorgulama, yamsira bi- 
limsel ve mantiksal ^oziimlemeyle sinanabilece- 
gi dii§iincesi agirlik kazanmaya ba§lami§. Aksi, 
ku§kuya yer birakmayacak §ekilde kamtlanma- 
digi taktirde ki§inin dogruyu soylediginin kabu- 
liine dayanan ve giiniimiizde de mahkemelerde 
ge^erli olan kuralin ba§langici olarak ele alini- 
yor bu donem. (Tabii sozkonusu olan, uygula- 
ma degil, ilkeler.) 

Descartes, dogruyu yalandan ayirma, ba§ka 
deyi§le iyi mantik yiiriitme giiciiniin, dogal bir 
§ekilde biitiin insanlara e§it olarak dagitilmif 
oldugunu soylemi§ti. Birinin yalan soyleyip soy- 
lemedigini anlamak, bu baki§ agsiyla iyi bir 
sorgulama siirecine, yani toplanmi§ delillerin 
igginda konuyu degi§ik baki§ aglariyla didikle- 
yip irdelemeye, farkli gorii§leri £arpi§tirmaya 
bagliydi. 


19. yiizyilda, diiriistliik ve yalamn, biitii- 
niiyle ki§ilik igne gomiilii ahlaki degerler ola¬ 
rak ele alindiklari, bir anlamda bir geriye do- 
nii§ yiizyiliydi. Kafa §ekli ve kafatasi ozellikle- 
rini zihinsel yapi ve ki§ilik ozelliklerine bagla- 
yan frenoloji adinda bir ‘bilim dalmm’ ortaya 
gkigyla, yalanlarin da ki^ideki fiziksel belirti- 
lere bakilarak degerlendilebilecegi fikri dogdu. 
Frenologlar, artik ‘patolojik yalancilik’ve kri- 
minal ki§iligin, ki§inin kafatasimn incelenme- 
siyle ortaya gkarilip gkarilamayacagi konusu- 
nu tartigyorlardi. Cinayet duru§malarinda fre- 
nolojik ‘kamtlar’ ileri siiriilebiliyor, bunlarin 
igginda ki^inin su^a egilimli olup olmadigi, do- 
layisiyla sozlerine de giiven duyulup duyulma- 
masi gerektigine ili§kin iddialar ortaya atilabi- 
liyordu. Psikologlarin hareket noktasiysa ki§i- 
nin gegrii§i, ki^ilik yapisi, hatta bazen de riiya- 
lariydi. 

Yalancilari ‘bilimsel’ yollarla saptama arayi- 
g, zamanla dikkatleri kafatasindaki gkintilar- 
dan beyin kimyasina ve dogruyu soyletecek bir 
"dogruluk serumu"nu bulmaya yoneltmi§ti. 
Skopolamin, sodyum amital ve sodyum pento- 
tali de i^eren barbitiiratlar, bu ila^larin beyin- 
sel mekanizmalari yeniden diizenleyebilecegi 
ve bile isteye yalan soylemeyi olanaksiz hale 
getirecegi umuduyla samklara verilmeye ba§- 
landi. ilacin etkisi, beklendigi gibi, ger^ekten 
de kifinin konu§tuklari iizerindeki denetimi 
kaybetmesiydi. Ama sonug ger^egin ifadesin- 
den g>k, zirvalamaktan ibaretti. 1963'te ABD 
Yiiksek Mahkemesi, ila^la itiraf ettirme yonte- 
mini, i§kencenin bir tiirii olarak kabul ettigini 
duyurunca uygulama ortadan kalkti. 

Yalan makineleri, yalam bilimsel yollarla 
saptamada -giiniimiizde her ne kadar gjgun- 
lukga bilimsel olarak kabul edilmese de- bir 
sonraki a§ama. Ancak heniiz ne bu aygit, ne de 
takipgleri bu yiizyillardir siiren ^abaya bir nok- 
ta koyabilmi§ degil. 
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“Su^lu” bir ki§inin goz ^evresinin, yiiksek ^oziiniirliiklii bir isiya duyarli kamerayla alinan goruntiisu. 
a) Yalan soylemeden once, b) Yalan soylerken (“20 dolari sen mi ^aldin?” sorusu iizerine) 


zi, gogiis ve karin bolgesine yerle§tiri- 
len ve "pnomograf" adi verilen, igleri 
hava dolu iki lastik tuple saptanabili- 
yor. Gogiis veya karin bolgesi geni§le- 
diginde tiiplerde yer degi§tiren hava- 
nin enerjisi, elektronik sinyallere do- 
nii§iiyor. Kalp atim hizi ve kan basin- 
ci degi§imleriyse, tansiyon olgme ci- 
hazlarinda bulunan kol bandi ve bagli 
tiiplerin igindeki hava hareketlerinin, 
yine elektrik sinyallerine donu§mesiy- 
le anla§ilabiliyor. Derideki elektrik et- 
kinligiyle kastedilen §ey de, basitge 
parmak uglarmdaki terleme. iki par- 
magm ucuna yerle§tirilen galvanomet- 
relerin i§levi, derinin elektrik iletim 
oranmi olgmek. Terleme olmasi duru- 
munda, elektrik iletimi de dogal ola- 
rak qok daha kolay gergekle§iyor. 

Yalan makinesi yalam gergekten 
giivenilir bigimde saptayabiliyor mu? 
Yamt pek olumlu degil. Qunkii ele ali¬ 
nan turn parametreler, yalam degil, 
gerilim veya heyecam olgmeye yara- 
yan parametreler. Artan gerilim veya 
heyecansa yalamn kendisinin degil, 
ancak olasihginm gostergesi olabilir. 
Kaldi ki nabiz bir soruyu "hayir" diye 
yanitlarken, parmak ucundaki ter 
"evet" diye baginyor da olabilir. Ara§- 
tirmacilara gore i§i en zor hale getiren 
durum da, sagi solu birtakim aygitlara 
baglamp da elektrikli sandalyeye otur- 
tulur gibi oturtulduklannda, masum 
insanlarm bile hakli bir panige kapila- 
bildikleri gergegi. Sonucun gergegi ne 
derecede yansittigiysa ancak sorgula- 
yicinin, elindeki turn verileri dogru yo- 
rumlamasina bagli. Bunun iqin yapi- 
lan on hazirliklar da oldukga onemli. 

Sozgelimi sorgulamayi yapan ki§i, 
hakkimzda fikir edinebilmek igin kap- 
samli bir soyle§i yapiyor sizinle; maki- 
nenin i§leyi§ini ve soracagi sorulan da 
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onceden soyliiyor. Sira geliyor, normal 
tepkilerinizi monitorden olgmesine ya- 
rayan "kontrol" sorularma: "Adiniz fa- 
lanca mi?" "Evet." Monitordeki grafik- 
ler, normal diizeylerde seyrediyor. "Ha- 
yatiniz boyunca herhangi bir trafik ya- 
sasini gignediniz mi?" Hemen herkesin 
"evet" diye yamtlamasi beklenen bu tur 
sorulara vereceginiz evet ya da hayir 
yamtlan, daha sonra gelecek asil soru- 
lar igin referans niteliginde verilerle do- 


natiyor sorgulayiciyi. Sira "tamma" so- 
rularmda. Size, onceden hepsine sozge¬ 
limi hayir demeniz talimati verilmi§ bir 
dizi soruyla sinamyorsunuz ve yine so- 
nuglar kaydediliyor. Tabii bu arada siz 
de farkinda olmadan, makinenin giive- 
nilir sonuglar verdigine bir gtizel ikna 
edildiginiz bir suregten gegmi§ oluyor- 
sunuz. Yalan makinesini en etkili kilan 
§ey de ilettigi sonuglardan gok, sorgula- 
nan ki§inin, makinenin dogru sonuglar 


Dilsel Beceriler ve 
Yalam Saptama 


Ara§tirmacilar, yalan saptama konusunda po- 
lisleri de, CIA ajanlarmi da, psikiyatristleri de, 
hatta anneleri de geride birakan ilgin^ bir grup 
oldugunu farketmi§ bulunuyorlar. Bu grup, be- 
yinde olu§an bir hasar nedeniyle konugna yetile- 
rini kaybetmi§, "afazik" hastalar. i^lerinde yalan 
yakalama ustasi Paul Ekman'in da bulundugu 
ekibin iiyelerinden Nancy Etcoff (Massachusetts 
Hastanesi'nde psikolog), afazik hastalari saglikli 
kifilerle, beyin hasarli ba§ka hastalarla, hatta 
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nden (MIT) 
ogrencilerle bile kar§ila§tirdiklarim ve grubun, 
yalan saptama konusunda digerlerinden agk^a 
iistiin oldugunu soyliiyor. 

Bu, aslinda bir siiredir var oldugu dii§iiniilen 
bir durumu kamtlayan bir £ali§ma. Norolog Oli¬ 
ver Sacks, "Karisim §apka Sanan Adam" (The 
Man Who Mistook His Wife for a Hat) kitabinda, 
eski ABD Ba§kam Ronald Reagan'i televizyonda 
izlerken, aldatmaca olarak algiladiklari ciimleleri- 
ne giilen bir grup afazikten bahsetmifti. Etcoff ve 
ekibinin yaptigiysa, bu dii§iinceyi bilimsel olarak 
sinamakti. £ali§ma §oyle: Konu§malari sirasinda 
kimi zaman dogruyu, kimi zaman yalan soyleyen 
10 kadinma ait video goriintiileri 10 afazik has- 
taya, farkli tiirden beyin hasari olan 10 ki§iye, 
10 saglikli ki§iye ve 48 MIT ogrencisine izlettiri- 
liyor. Afazik olmayan gruplarda, dogru sonucu 
tutturma oram yaklagk %50. Afaziklerse, hem 
sozel ipu^lari, hem de yiiz ifadelerine dayandir- 


diklari sonu^larinda %60 oramnda ba§arili. An¬ 
cak, yalmzca yiiz ifadelerini incelediklerinde bu 
oran %75'e gkiyor. 

i§te Etcoff'un yorumu: Dilsel i§levleri denetle- 
yen beyin bolgelerinde kanama veya travma so¬ 
nucu geli§en hasarlar, belki de sozel olmayan ile- 
ti§imde ge^erli olan becerilerin gii^lenmesine yol 
agyor. Belki de herkes bu beceriye sahip; ondan 
yeterince yararlamlmamasmin nedeniyse dil kul- 
lammimn diger ileti§imsel becerilere baskinligi. 
Bir ba§ka deyi§le, bir kimsenin ne soyledigine, 
nasil soylediginden daha fazla dikkat ediyoruz. 
Etcoff'un deneyinde, aym goriintiileri videonun 
sesi kapatilmi§ olarak izleyen katilimcilarin (afa¬ 
zik olmayan) ba^arilarinda herhangi bir arti§ sap- 
tanmami§. Ancak ara§tirmacilar, bu sonucun, ifa- 
deleri okumaya veya ses degi§imlerini algilamaya 
ili§kin bir egitimle degi§ebilecegi inancindalar. 

Etcoff ve ekibi, elde edilen bu verilerin olasi 
ba§ka ilgin^ gostergelerini de ara§tirmayi planli- 
yorlar. Afazikler, yalanla ilintili olmayan, ba§ka 
karmagk duygulari degerlendirmede de aym de¬ 
recede ba^arililar mi? Bu sorunun yamti, seving 
iiziintii, korku gibi ‘basic yapidaki duygular ign 
aslinda ii£ a§agi be§ yukari belli. Yamt olumsuz; 
yani bu duygulari algilamada afaziklerin ba§ari- 
siyla diger kiglerin ba§arisi arasinda fark yok. 
Oyleyse bu grup yiiz ifadeleri ve sesteki bunca 
kiigik degigmleri neden ve nasil algiliyor? Ekibin 
ilk hedefi, bu soruya yamt bulmak. 


40 


Temmuz 2002 








Su£u “Hatirlamak” 


I 


V 



Yeni geli§tirilmi§ bu yalan saptama cihazi, su£ i§lediginden 
ku§kulamlan ki§inin bellegini test etmeye yariyor. 


1. Bas ^evresindeki bantta 
bulunan algilayicilar, 
beyindeki elektriksel 
degisimleri algiliyor. 


2. Ekranda, yalmzca 
su^lunun tamyabilecegi 
goriintiiler birbiri pe§isira 
gosteriliyor. 











3. Beyin dalgalarmi ilifkin veriler, 
bilgisayara iletiliyor. 


4. Iflenen suca ilifkin tamdik bir 
goriintii, P300 dalgasmi harekete 
gegriyor. 


5. “Masum” bir beyin, goruntiilere 
tepkisiz kaliyor. 


verdigine ba§tan inanmasi. Qunku bu 
onu daha gergin, ve boylece sonuglari 
daha okunabilir hale getiriyor. Sonug- 
lar yine de en fazla %70-80 oraninda 
dogru yorumlanabiliyor olmasi, yalan 
makinesine ili§kin bir ba§ka gergek. 

Ancak, bir anlamda tuzaklarla do- 
natilmi§ bu yalan saptama yontemine 
geli§tirilen kar§i-tuzaklar da yok degil. 
CIA ajanlari, bunun egitimini bile ali- 
yorlar sozgelimi. Onlar kadar §ansli ol- 
mayan "sokaktaki insanmsa" yapabile- 
cegi tek §ey, daha az geli§kin de olsa 
kendine silahlar tiretmek: duygusal 
tepkileri azaltmak iqin onceden yati§ti- 
nci aimak, kontrol sorulanna bile tep- 
ki olu§turmak iqin ayakkabi tabamna 
raptiyeler yerle§tirmek, kendini yapay 
yollarla panikletmek, dil isirmak, hat- 
ta lkinmak!... Bunlarm da ne kadar 
i§e yaradigi tarti§mah. Ancak bilima- 
damlarmin kesin olarak soyledigi bir 
§ey varsa, o da bu yonteme inanma- 
mn, astrolojiye inanmak gibi bir§ey ol- 
dugu. Astrolojiye inanabilirsiniz, ama 
onu suglu bulmada kullanamazsimz... 
Tabii Bayan Reagan degilseniz! 

Beyninize Guvenmeyin! 

Hayatinda hiq yalan soylememi§ 
olanlar bizi affetsin, ama buraya ka¬ 
dar, deyim yerindeyse, pagayi kurtar- 


diniz! Profesyonelce oynayip yuzunii- 
zu ‘gizlediniz’, dogru sayida piring tu- 
kurduntiz, diliniz, ayagimz yara iginde 
ama yalan makinesini de altettiniz.... 
Ama bundan sonrasi biraz zor olacak 


gegmedi. Ustelik bu sefer pe§inde ol- 
dugu, beyniniz! Ya beyniniz sizi ele 
verirse? 

Yalam bir ust duzey beyin etkinligi 
olarak gostermek yanh§ olsa da (tabii 
yalamna ve yalancisina bagli olarak), 
yalan soylemenin bazi beyin bolgeleri- 
ne normalde oldugundan daha fazla i§ 
yiikledigi kesin. Pennsylvania Univer- 
sitesi'nden noropsikolog Daniel Lang- 
leben ve ekibi, aldatici davram§ta bu- 
lunulmasi durumunda sinirsel bir agin 
devreye girdiginden bahsediyorlar. 
Devrenin iki i§levsel unsuruysa, dog- 
ruyu soylemeyi baskilama egilimi ve 
aldatmaca ya da yalan eyleminin tetik- 
ledigi duygusal tepkiler. Ara§tirmacila- 
n bu sonuca gottiren gah§maysa, ken- 
dilerinden yalan soylemeleri istenmi§ 
gonulliileri manyetik rezonans gortin- 
tiileme (MRI) taramasina tabi tutarak 
inceledikleri beyin etkinliklerine daya- 
myor. Langleben yine de, aldatici dav- 
ram§lan beyin etkinligine bagli olarak 
agiklamanm gug oldugu gorii§unde. 
Bunun nedeni de yine devreye giren 
yalan, abarti, uydurma, inkar gibi fark- 
li tonlar. Yapilan taramalar, yalan soy- 
leme sirasmda gergekten de beyinde 
birkag bolgede etkinlik arti§ina i§aret 
etmi§. Bunlardan en fazla one gikanla- 
n da dikkat, yargilama, karar verme 
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ve en onemlisi ki§inin dogal tep- 
kilerinin (yani dogruyu soyleme 
egiliminin) baskilanmasinda rol 
oynayan iki beyin bolgesi. §urasi 
kesin ki, yalan makinesiyle kar§i- 
la§tirildiginda boyle bir teknigi 
altetmek, bir yalanci igin gok da- 
ha zor olacak. Ancak bu, yine de 
teknigin, hele de pahaliligi dii§u- 
nuldugiinde, §u a§amada uygula- 
maya hazir oldugu anlamina gel- 
miyor. Ara§tirmacilarsa, insan 
zihninin i§in igine girdigi her§eye 
oldugu gibi, bu teknige de tem- 
kinle yakla§mak, uzerinde daha 
gok gali§mak gerektigi goru§un- 
deler. Qunkii veriler her zaman 
tutarli olsa bile, bunlann neye 
i§aret ettigi de §imdiki durumuyla her 
zaman yoruma agik. 

Ama yalancilara yine de rahat hu- 
zur yok. Qunkii Iowa Universite- 
si'nden Lawrence Farwell de, kendi 
gah§malarimn mahkeme salonlanna 
kabul edilmesi konusunda oldukga 
iimitli. Farwell'in yontemi, tamdik bir 
nesne goriildugunde beyinde etkinle- 
§en P300 dalgasimn varligim saptama- 
ya yonelik. Ba§inda elektrodlarla do- 
natilmi§ bir bant sistemiyle bilgisayar 
ekranma dontik duran ki§iye, ekran- 
dan bir dizi fotograf gosteriliyor. Tam- 
dik bir goriintu, ornegin bir suru silah 
iginden tek bir silah, P300 dalgasim 
harekete gegiriyor. Tabii yontemin do- 
laysiz olarak i§aret ettigi tek bir §ey 
var: gegmi§ gorsel deneyimler. Bunlar- 
dan gikarilacak dolayli sonuglarin gti- 
venilirligini de uygulayicimn mahareti 
belirleyecek. Qiinku beyin dalgasim 
harekete gegiren silah goriintusu, ki§i- 
ye gazeteden de tamdik geliyor olabi- 
lir. Aym §ekilde tamdik bir goriintu, 
ki§inin sugsuzlugunu kamtlamada da 
yardimci olabilir. P300 dalgasi, cina- 
yet bolgesine ait gortinttiler izlendi- 
ginde ortaya gikmazken, cinayet si- 
rasmda bulunuldugu iddia edi- 
len yere ait goriintiilerle or¬ 
taya gikarsa, bu, ki§i- 
nin sugsuzlu- 
gun kamtin- 
da elbette 
onemli bir 
adim sayilir. 

Tabii CIA'nin, 

Farwell'in 
elektrodlu "mig- 
ferini" §imdiden 




kullanmaya ba§ladigim soylemeye ge- 
rek yok. 

Yalamn yiiz kizartici bir suq olma- 
digmi iddia edenler de i§te yamldilar! 
Qiinku Mayo Klinigi ve Honeywell La- 
boratuvarlan, ortakla§a gergekle§tir- 
dikleri bir gali§mayla, yalan soylendigi 
ya da herhangi ttirden bir aldatma 
davram§inm igine girildiginde hizla 
isman (yani kan akimi artan) goz gev- 
resinin, bir lsiya duyarli kamerayla kir- 
mizi olarak algilanabildigini agikladi- 
lar. Yontem, ozellikle havaalanlan ve 
kalabalik ai§veri§ merkezleri gibi "te- 
rore agik" yerlerde, giivenlik amaciyla 
hizli tarama yapmaya oldukga elveri§- 
li goriinuyor. Temel avantajlanysa, za¬ 
man almamasi ve ki§inin haberi bile 
olmaksizm gergekle§tirilebilmesi. 
Dogruluk oram da (“suglu mu, sugsuz 
mu”), yapilan deney gergevesinde %80 
civannda. Ancak bulgular tabii yine 
ki§inin zihinsel durumuna degil, fizyo- 
lojisine i§aret ediyor. 

Yalan yakalama ustasi Paul Ekman 
bile, en eski ve en guvenilir sonucu 
veren ayakli yalan makineleri olarak, 
annelerin hakkim teslim etmekten qe- 
kinmeyenlerden. Qocugunun 
fizyolojisine hakim ola- 
masa da, gostergeleri- 
ni ondan iyi okuya- 
cak kim olabilir? 
Yalan yakalama 
yetisi belki yal- 
mzca gocuguyla 
sinirli kalsa da, 
turn duyulanm ve 'ali- 
cilarink dogal bir beceriyle 
gocuklarina kar§i stirekli agik 
tutabilen gogu anne, degme sorgula- 


maciya ta§ gikartacak yontemle- 

rin de mucidi: "Goziimun igine 

• 

bak da soyle!" I§te psikologlarm, 
fizyologlann, norologlarm ve di- 
ger ilgililerin yaptiklan binlerce 
gah§mamn ozeti... Bir de bu i§in 
egitimini alsalardi! Ama teknolo- 
ji, belki yakinda herkesi birer 
ayakli yalan yakalayicisi haline 
getirecek. §imdilerde piyasaya gi- 
karilmi§ "ta§inabilir yalan maki- 
nesi", "diirust telefon" gibi aygit- 
lann atasi da, gok eski olmasa bi- 
le yeni de sayilmaz: Ilk kez Viet¬ 
nam sava§inda Vietnamli tutsak- 
lann Vietkong gerillalan mi, sivil 
mi olduklanm anlamak iizere 
Amerikalilarin kullandiklan "psi- 
kolojik stres degerlendiricisi". Henuz 
evlere girecek kadar ucuzlamami§ ol¬ 
sa da bu aygitin son versiyonu, teme- 
linde bir "bilgisayarli ses stres goziim- 
leyicisi". Insan kulagi ve duyulanyla 
yaptigi rekabetin temelindeyse, konu- 
§urken herhangi bir nedenle ya§anan 
stres anlannda, insan kulaginm duyar- 
li olmadigi frekanstaki ses titre§imleri- 
ni algilamak yatiyor. Uyku kaginci bir 
geli§me daha! 

Ah Cyrano, 
dtinyamn en 
gururlu ve 
saygideger 
yalancisi! Bu- 
gun bile ya- 
§asaydm, ne 
o kocaman 
burnun (bak, 
cesaret ettik 
soylemeye!) ne de zekan ele verirdi se- 
ni. Yalan makinelerinin de, ses gozum- 
leyicilerinin de, en becerikli CIA ajam- 
nin da ustesinden geliverirdin. Astro- 
notlardan gok once ruhunla gitmeyi 
ba§ardigm Ay'da sen §imdi misralarmi 
dizerken, birak da biz dtinyevi yalanci- 
lar du§iinelim "baladin sonunu". 

Zeynep Tozar 
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OPTIKVE ELEKTRONIKARASINDA 



Gun ge^tik^e hizlanan elektronik aygitlar, bilgisayarlar, elektro- 
nik haberle§me sistemleri, bilim adamlarim mikrodalga bolge- 
sinde hiz sinirlarim zorlayan geleneksel elektronik sistemleriyle 
optik frekanslarda halen uygulamalari olan optoelektronik sis¬ 
temleri arasinda kalan Terahertz bolgesini araftirmaya zorlu- 
yor. Temelde terahertz-optoelektronik ara§tirmalari, bilgi ve ile- 

ti§im teknolojilerinin difinda tip alamnda da kendisine onemli 

• • 

uygulama alanlari bulmayi ba§ardi. Oniimuzdeki on yilin opto¬ 
elektronik ve medikal teknolojilerinde terahertz yillari olacagim 
soylemek yanli§ olmayacak... 



Terahertz bolgesi gogu uygulamalar 
Iqln 100 GHz (1 Gigahertz=10 9 Hz) ile 
10 THz (1 Terahertz=10 12 Hz) arasinda 
kalan tayf bolgesi olarak tanimlaniyor. 
Bunun nedeni, biyokimyacilar iqm 
onemli olan pek qok molekiilun donel 
ve titre§imsel rezonans frekanslarimn 
bu aralikta olmasindan kaynaklamyor. 
Aslinda bu sinir, haberle§me amaglan 
agisindan 1000 THz’e kadar gekilebilir. 
(1000 THz= lPHz, 1 Petahertz=10 15 
Hz). Bir fikir vermesi agisindan, mikro¬ 
dalga cep telefonu vericileri 300 MHz- 
3 GHz, bilgisayar i§lemcileri 1 GHz, 
baz istasyonlan ve uydu haberle§me 
sistemleri 20-100 GHz bolgesinde. Ote 
yandan, goriinur bolgede i§iksa peta- 
hertz olgeginde frekanslara sahip. THz 
bolgesi, genel olarak kizil otesi ile mik¬ 
rodalga arasindaki frekans uzayidir. 
Mikrodalga bolgesi soz konusu oldu- 
gunda, yan iletkenler, mikrodalga veri- 
ciler ya da serbest elektron klystronla- 
n gibi, kizil otesindeyse C0 2 ya da Ne- 
odmiyum lazerleri gibi guglu kaynak- 
lara sahip olmamiza kar§in, aradaki 
THz bolgesi guglii kaynaklardan ve de- 
dektorlerden yoksun bulunuyor. Bu 


yuzden, yakin gegmi§e kadar bu bolge¬ 
de i§ik-madde etkile§imleri konusunda 
bilgisiz kalmaya mahkum gibi goriinu- 
yorduk. Ancak, son 10 yilda geli§tirilen 
terahertz zaman tabanli spektroskopi 
(THz TDS) sayesinde bu zorluk a§ildi; 
e§ uyumlu THz i§immi iiretilmesi ve al- 
gilamasi sorun olmaktan gikti. Hatta, 
agikgasi daha once hayal olarak du§u- 
niilen zaman tabamnda optik gali§mak 


mumkiin oldu. Elektromanyetik i§im- 
min optik bile§en olarak tammlanan 
elektrik alam, goruniir i§mim igin sani- 
yede 10 15 olgeginde salimm yapar. Oy- 
sa, hiq bir dedektor bu salimmi izleye- 
bilecek kadar hizli olmadigi igin, sonug- 
ta algilanan parlaklik, yani ortalama 
olarak birim yuzeye birim zamanda du- 
§en enerjidir ve alamn zamanla degi§i- 
mi bilgisini igermez. Ne var ki, THz 



300 milimetre teknolojisi §u anda ula§ilan en ileri teknoloji. 30 cm £apli yonga tizerine 

milyarlarca transistor yerle^tirmek i§ten degil. 
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TDS yontemi, dogrudan elektrik alanm 
zamanla degi§imini olgme ayricaligina 
sahip oldugu igin, incelenen bir madde- 
nin i§mima dogrudan tepkisini elekt- 
ronlar bazinda olgmek olasi. Bunun 
materyal inceleme ve tanimlama i§le- 
minde e§siz avantajlari var. Her §ey- 
den once, faz bilgisi kaybedilmiyor, ki 
bu qok onemli... Aynca bu bolge yuk- 
sek frekans elektronigi ile du§uk fre- 
kans optoelektronigi arasinda kalmasi 
agisindan da onemli. THz optoelektro¬ 
nigi, geleneksel elektronik aygitlarm 
frekans sinirlarmi a§acak, 500 GHz ve 



Yillara gore bir i§lemcideki transistor sayismdaki 
arti§ grafigi. 



Intel mimari §efi Pat Gelsinger’in grafigi, oniimuz- 
deki 10 yilda elektronik i§lemcilerdeki temel prob- 
lemin isinma olacagmi gosteriyor. 


iistunde frekanslarda gali§an sistemler 
yapilmasina onciiluk edecek, du§iik gii- 
riiltu ve dii§uk sicaklik saglayabilecek 
yontem olarak gagda§ teknolojinin ge- 
lecegini olu§turuyor. Bugiinkii egilim 
igerisinde gidildiginde, mevcut elektro¬ 
nik teknolojisinin sinirim aygit sicakligi 
belirleyecek. Birinci Moore yasasi esas 
almdiginda, 2010 yilinda Intekin iirete- 
cegi i§lemcilerin temel sorunu isinma 
olacak. I§te bu anlamda THz Opto¬ 
elektronigi kagimlmaz goruniiyor. 

Aslinda, THz alamnda sava§ ba§ladi 
bile. Onde gelen §irketler, gelecegin bu 

Intetin 0.8 volt’ta 2.63 THz lik 
kapi gecikmeli transistorii. 





Bir entegre devrenin THz ile alinmi§ goriintusii, 
plastik kaplamayi a§m\§, tumle§ik devrenin 
baglantilarmi incelemekte kullamliyor. 



Terahertz ifimasmi zaman tabanmda izlememize 
olanak saglayan deney sistemimiz ile 3 THz bolge- 
sinde parabolik kuantum yapilarmin davrani§larini 
inceledik. ^ali§manm amaci yiiksek hizli transistor- 
lere yonelik uygulamalari agkliga kavu§turmakti. 

onemli teknolojisinde kendilerini rin- 
gin di§inda bulmamak igin ara§tirmala- 
ra turn giigleri ile katiliyorlar. Proble- 
me dogru tamyi koymu§ §irketlerden 
Intekin ITHzlik ilk transistorii uretti- 
gini agiklamasim bir hafta sonra, 4 Ara- 
lik 200 rde AMD firmasi 3,33 THz hi- 
zmdaki transistortinti tamtti. Intekin 
amaci, 2006 yilmda 20 GHz slogamm 
gergekle§tirebilmek (dolayisi ile 1-2 Gi¬ 
gahertz’ lik i§lemcilere sahip laptoplan- 
miz qok gegmeden demode olacak.) 
AMD’nin transistorunde kapi uzunlu- 
gu 15 nm (1 nm (nanometre)= metre- 
nin milyarda biri), gunumiizde ticari 
pargalarda kullamlan transistorlerdey- 
se bu uzunluk 100 nm. AMD’nin plant, 
2009 yilmda 30 nm teknolojisini piya- 
saya stirmek. Bu teknoloji, 300 mm 
teknolojisi olarak bilinen 30 cm yan- 
gapli yonga uzerine elemanlarm geli§ti- 
rilmesini ongoriiyor. Bu anlamda AMD 
iqin birim ytizeye sigan eleman sayisi 
10 yil sonra bu gtinkti saymin 10 kati 
olacak, her bir elemamn hizimn da 10- 
1000 kat artacagi da unutulmamali el- 
bette. IBM ise 30 THz’lik transistorleri 
gergekgi buluyor ve ara§tirmalarda 
amaglanm bu yonde belirliyor. Intel’in 
de ula§tigi 30 nm, bu konuda teknolo¬ 
jinin ‘mantikh’ sinirim olu§turuyor, 
qunku eger 30 nm’nin altinda Si0 2 ka¬ 
pi yapilirsa, bu durumda sizan akim ar- 
tiyor ve aralik yalitkan gibi davranma- 
maya ba§liyor. Dolayisiyla bu olgek eli- 
mizdeki teknolojinin ula§abilecegi eko- 
nomik son nokta. Ekonomi elbette en- 
dustrinin bu diizeyde takilip kalmasina 
izin veremez. O noktada bilimsel atilim- 
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larin ve entellektuel aklin devreye gir- 
mesi gerekecek, yepyeni fikirlerin ha- 
yat bulma ortami olu§acak 

IntePin bile§en geli§tirme laboratu- 
varlari yoneticisi Gerald Marcyk, prob- 
lemi §u §ekilde ozetliyor : “Ara§tirma- 
lanmiz daha kuguk ve daha hizli tran- 
sistorler yapabilecegimizi gosteriyor; 
ancak, uzerinde durmamiz gereken ba- 
zi temel problemler var. Ornegin, har- 
canan gug, isi uretimi ve akim sizmasi... 
Amacimiz aym alana 25 kat daha fazla 


sayida ve 10 kat daha hizli transistorle- 
ri sigdirirken, gug harcamasmda bir ar- 
ti§a yol agmamak.” 

• 

Yan Iletken 

Endustrisinin Oncelikleri 

Bir elektronik parga bilgisayanmza 
takilmadan once yan iletken hammad- 
de iizerinde 300’den fazla i§lem ger- 
gekle§tirilir. Zaman igerisinde kullam- 


Terahertz Goruntuleme, Avrupa Birligi ve Dunya Perspektifi 


Aslinda bu tiir bir ara§tirma, elinde bir £eki£ 
olan ki§inin her §ey\ bir gvi olarak algilamasi §ek- 
linde ba§lami§. Ama §aka ile ba§layan ara^tirmalar 
ciddi sonudar vermi§ durumda 

Burada ilk iyi haber, maddelerin bu bolgede 
farkli sogurma indisine sahip olmalari. Metaller ge- 
grgen degil, plastiklerin sogurmasi diisiik ve insan 
viicudu temelde gegrgen. ikincisi, THz igmmi, dal- 
ga boyu ol^egine odaklanabiliyor, bu, ^oziinurluk 

1 THz ign 300 mikron demek. Bir diger motivas- 
yon da, X-ignlarimn tersine THz igmminm iyonla§- 
tirici radyasyon olmamasi. 

Teravision, Avrupa Birligi’nin Behind fer^eve 
Programi i^erisinde THz konusunda son zamanlar- 
da destekledigi projelerden birisinin ismi. Amaci, 

2 boyutlu bir THz goriintuleme aygiti geli§tirmek. 
§u anda Leeds, Viyana Teknik, Frankfurt, Delft 
Teknoloji Universiteleri ile, Femtolasers Producti¬ 
ons ve Toshiba Avrupa ara§tirma §irketleri bu pro- 
jenin ortaklari durumunda. Ayrica C-4, RDX ve 
HMX gibi patlayici maddelerin yansima spektrumla- 
rmin da laboratuvarda kolaylikla belirlenmesinden 


dolayi, THz yontemleri ileride olasi bir plastik pat¬ 
layici dedektorii olarak kullamlabilir. Delft’te yapi- 
lan deneyler THz igmminm 1 cm kalinliginda sera- 
mikten ge^ebildigini de gosterdi. Acaba duvarlarin 
arkasi bile THz spektroskopisiyle gorulebilir mi? 

THz goriintiilemeden bekledigimiz bir diger ati- 
limsa gogiis ya da deri kanseri tamsinda artan gii- 
venilirlik olacak. Bu konuda da gilignalar siiriiyor. 

“Biyolojik sistemler iizerinde uzak kizilotesi ve 
Terahertz igmmi etkileri” konulu sunum, 1999 
Ekim’inde Frascati’de ilgililere sunuldugunda yeni 
bir ortaklik onerisi olarak ortaya konuldu. Tera¬ 
hertz Kopriisii projesi ign ilk anla§ma 23 Ocak 
2001’de yine italya’nm Frascati kentinde imzalan- 
di. Bu a§amada yapiyi netle§tirmek iizere konu iize- 
rinde katkisi olabilecek gruplarin ayrintili onerileri 
uzerine toplanti gergekle§tirildi. Avrupa Birligi Ya- 
§am Kalitesi Programi’nca desteklenen projenin 
5. fer^eve Programi ilkeleri uyarinca AB digndaki 
(ABD’deki) rakipleri ile de i§birligine girebilecegi 
bilirtiliyordu. Halen projenin AB igerisinde ve dign- 
da ortaklari var. 


Ian teknolojilerdeki ilerleme, toplumun 
beklentileri bu sureglerin surekli geli§- 
tirilmesini zorunlu kildi. 

Bu alanin liderlerinden Intel, strate- 
jisini §irketin kurucularindan Gordon 
Moore’un, “Birinci Moore Yasasi” ola¬ 
rak anilan 1965 tarihli ongorusune da- 
yandirdi. Yanli§ anla§ilmalan onlemek 
igin bunun sadece bir ‘ongoru’ oldugu, 
‘egitimli bir tahmin’den ibaret oldugu- 
nu belirtmeliyiz. Bu ongoruye gore, 
1965’ten 1975’e kadar her yil birim 
yuzeye sigdirilan transistor sayisi ikiye 
katlanacakti. Ama bu varsayim sadece 
1975’e kadar degil gunumuze kadar 
gergekle§egeldi. Intel (ve piyasa), bu 
ongorunun dogrultusunda beklentileri 
destekledi ve tarn anlami ile bir 'Moore 
yasasi dinP olu§tu... Moore yasasi dog¬ 
rultusunda beklentiler bu gun de siiru- 
yor: ilk i§lemciler bir kag yiiz, Pentium- 
4’ler 32 milyon transistor igerirken 
2007’de bir milyar transistorlu i§lemci- 
ye dogru ilerliyoruz. 

Terahertz Antenleri 

Radyo haberle§mesi 20. yuzyilin ba- 
§inda ba§ladi. Ba§langigta 200 metre- 
nin altindaki dalga boylan, ticari olarak 
i§e yaramaz sayilmi§ ve amatorlere ay- 
nlmi§ti. Ancak, 1920’lerden ba§laya- 
rak, amatorler, aslinda bu dalga boyla- 
rimn da pekala i§e yarayabilecegini ve 
haberle§mede kullamlabilecegini gos- 
terdiler. Bu, tarihin alaya aldigi ilk 
olumsuz ongoru olmayacakti. 1939 yi- 
lmda ABD’de yayinlanan bir ansiklope- 
dide, o yillarda yeni olan televizyon 
hakkinda bakin neler yazilmi§; “Tele- 
vizyonun ABD’de ticari olarak §ansi si- 
fir. Elli mil araliklarla verici istasyonla- 
n kurmak gerekiyor, Her ne kadar rek- 
lam gelirleri du§unulse de hig bir ser- 
maye gucii bu yatinmi ve riski goze 
alamaz”. Ansiklopedi’de ilgili madde- 
nin yazan iqm ne hazin bir ongorii ki, 
230 kanalli bir kablolu televizyonda 
zap yapma gafletine du§sek yakla§ik 
bir saatimizi aliyor... Hele ki guniimuz- 
de insanlarm her §eyden fazla televiz¬ 
yon izleyerek gunlerini gegirdikleri bir 
ulke igin biraz da ironik degil mi? 

Gunumuzde frekans uzayi o kadar 
degerli hale geldi ki, ABD Federal Ha- 
berle§me Komisyonu, kanal tahsisleri 
[qm milyarlarca dolarlik odenekler be- 
lirledi. Milimetre dalgaboylarmda at- 
mosferin sogurmasi problem olu§turu- 
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Stealth tasarim ve teknolojisinin ustunlugu THz bolgesinde de ge^erliligini koruyor, deneylerde MIG-29 Fulcrum 
modeli ign sinyal almirken F 117-A’dan gt gkmiyor. Deneylerde kullamlan igmmin 4THz’den daha diisuk fre- 
kanslar i^erdigi anlagliyor. (Dan Grischkowsky grubu). http://elec-engr.okstate.edu/thzlab/range.html 


yor; ama uzayda boyle bir sorun yok. 
Dolayisiyla THz haberle§mesiyle bu 
gunlerde en fazla ilgilenen kurulu§un 
NASA olmasi da bir rastlanti degil. An- 
cak, fiber teknolojisi gok uzak olmayan 
bir gelecekte 40 Gbit/saniye duvarma 
garptiktan sonra Internet kullamminm 
artmasiyla data ileti§im oranmdaki ta- 
lep arti§i kar§isinda, §irketlerin THz ha- 
berle§mesine uyanmasini bekliyoruz. 
Ama bu §imdilik biraz daha zaman ala- 
cak gibi goriinuyor... 

Sonug Gelecege 
Yapilan Yatirim 

Temel bilimler, genellikle iyi gelir 
getirmeyen konular olarak kotu bir tin 
yapagelmi§tir ve Tiirkiye §artlan du§ii- 
niildugunde bunda gergek payi da var- 
dir. Ama Fen Lisesi mezunlarimn bile 
sadece % 5-10 ya da daha azimn tercih 
ettigi bu bolumlere bu derece haksizlik 
etmemek gerekiyor. 

Tiirkiye, Mayis ayinda Uluslar Arasi 
Ara§tirma programlarma katilabilmek 
igin gerekli adimlan atmi§, Avrupa Bir- 
liginin Altinci Qergeve Programi’na 
tarn katilima karar vermi§tir. Ara§tir- 
macilan gelecekte gok fazla proje bek- 
leyecektir. Finans problemleri, gelecek¬ 
te Tiirkiye AB iiyesi olsa da olamasa 
da oncelikli problem olmaktan gikacak- 
tir. Qiinkii Qergeve Programlan, kati- 
limcilara tamamen agiktir. THz Koprii- 
su Projesi, halen yiiriirliikte olan proje- 
lerden sadece birisi. lleride kuresel re- 
kabetin kizi§masiyla, Bati Ulkelerinde 
projelere ara§tirmaci yeti§tirme proble- 
mi olacagi, elimizdeki istatistiklerden 
anla§iliyor. 

ABD’de Temmuz 2000’de endiistri 
liderleri, Kongre’ye yiiksek teknoloji 
ara§tirmalari iqin yabanci ogrencilere 
verilen vize sayisinda arti§ yapilmasi 
yoniinde gorii§ bildirdi. Nedeni, yiiksek 
ogrenim kurumlarmda endiistrinin ge- 
reksinimini kar§ilayacak kadar miihen- 



Lucent’in Bell Laboratuvarlarinda Nuss ve arkada§- 
larinin aldigi goriintu, sagdaki goriintude yaprak 
bir ka£ giin once koparildigi icin su oram du§iik. 


dis ve fizikgi yeti§tirilemediginin belir- 
lenmesi oldu. Amerikan Fizik Enstitii- 
sii bilim politikasi haberleri biilteninde 
5 Temmuz 2000’de yayinlanan agikla- 
masinda Bilim ve Teknoloji Ba§kan 
yardimcisi Dr. Neal Lane, “Eger §u an- 
daki egilim siirerse ulusumuz, iilkemi- 
ze iginde bulundugu ya§am kalitesini 
ve ekonomik giicii saglayan inovasyon 
yeteneginden gok gegmeden yoksun 
kalacaktir” diyor. 

lleride de Fizigin gogu konusuna ol- 
dugu gibi THz spektroskopisi alamnda 
da ara§tirmacilara diinya gapinda gerek 
duyulacak. Bu tiir konularda birikim 
sahibi olmak, gogu zaman uzun yillar 
gerektirmesinden otiirii, on yil sonra 
konunun miihendislik a§amasma gele- 
cegi donem iqin ara§tirmaci adaylanm 
bu konuda §imdiden cesaretlendirme- 
miz gerekiyor. Unutmamak gerekir ki 


Bir yari iletkenin THz i§imasi ile alinan goriintii- 
siinde n ve p turn bolgeler fark edilebiliyor. Deney 
Nikon Firmasinda yapilmi§. http://www.tochigi-ni- 
kon.co.jp/terahertz/imaging.html 


ulusumuzun ara§tirmacilannm yer al- 
madigi projelerde belki Qin’li, belki Ek- 
vador’lu ya da Yeni Gine’li ara§tirmaci- 
lar yer alacak, ama soz konusu projeler 
er ya da geg, ama mutlaka tamamlana- 
cak. Gelecegi kurmadaki payimiz ve uy- 
garlik yan§indaki yerimiz dogru oranti- 
li olacak... Elbette yan§tan gekilmek ve 
uygarlik iddiasindan vazgegmek istemi- 
yorsak yeni ko§ullara uyum saglamak 
durumundayiz. TUBITAK yonetimi, 
Qergeve Programlarma tarn katilim ile 
uzak gorii§lii bir karar aldi, §imdi yurt- 
ta§lar olarak ki§isel insiyatiflerimizi 
gozden gegirmenin tarn sirasi. 

0. Qaglar Akin 

Terahertz Laboratory, Center for Industrial Innovation, 
Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, New York 
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2. BULU§ ^ENLiGI'NiN 
BiRiNCiSi, SiLOPi’DEN 


BDURRAHMAN AKBA$ OLDU 


• • • 


Ulkemizdeki buluffulari desteklemek, onlara buluflarmi tamtma firsati vermek amaciyla TUB1TAK Bilim ve Teknik ve 

Bilim £ocuk dergileri tarafmdan, 2001 yilinda baflatilan Bulu§ §enligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda 

•• • 

TUBITAK’ta gerfekle§tirildi. Yuzlerce focugun dufguflerinin iirunlerinin ve yeti§kinlerin urettigi bulu§ fikirlerinin biraraya 

geldigi §enlikte dereceye girenlere fe§itli odiiller de verildi. Yetifkinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal 

Yilmaz’la payla§an Abdurrahman Akba§, 16 yafinda, piril piril bir genf. §enlige, "Engelliler Ign Fotograf Makinesi" 

projesiyle katildi. §en!ik sonunda diizenlenen torende, Abdurrahman Akba§’in odiilunun, giic kofullarda yafamim 

surdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmif oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu fenligin birincisi olmanrn 

yamsira, artik Bilim ve Teknik Kulubu’nun de genf muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla, 

•• • 

onun fevresinde olagelen bilimsel gelifmelerden, falifmalardan haberdar olabilecegiz. Ama once TUBITAK 2. Bulu§ 

§enligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan tamyacagiz. £unkii, Abdurrahman gibi bilim ign kalbi ^arpan, ama 

£ok zor ko§ullarda yafayan nice karde§imiz var. Abdurrahman’i yakindan tammak, onlari yakindan tammak demek. 

•• 

Ulkemizin aydinliga dogru ko§ar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genflerimize destek olmamizi gerektiriyor. 


BTK- Oncelikle, bulu§un hakkinda biz 
leri bilgilendirir misin? 

Akbas- Bu makineyi elleri olmayan 
engelliler ign yaptim. Makinenin gilig 
ma sistemiyse §oyle: Engelli kig, bagna 
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf 
^ekebiliyor; ^ekim, kullanicimn 
anahtara liflemesiyle oluyor 
Ayrica ayagimn altinda bulu- 
nan bir kumandayla makinesi- 
ni saga-sola, yukari-a§agi ya 
da kendi ekseni etrafinda 
dondiirebiliyor. Makinenin 
pargilarindan olan iiq anten 
sayesinde yiikseklik ayari 
da yapilabiliyor. 

BTK- Boyle bir makine yapmak 
nereden aklina geldi? 

Akbag Bu sistemi, Bilim ve 
Teknik dergisi-Forum boliimune, 
izmir’den gonderdigi yazilariyla 
katilan Ay§e Akta§’tan etkilenerek 
geli§tirmeye karar verdim. Ammsa- 
yacaksimz, Ay§e yazilarinda hep 
oziirlulerin sorunlarim ve ^oziim 
onerilerini dile getiriyordu. fok 
uzaklarda ya§asak, birbirimizi tam- 
masak da, Ay§e ve turn oziirliiler ign 
bu fotograf makinesi projesini geli§tir- 
dim. 

BTK- §imdi, §irnak-Silopi’de lise og- 
renimini siirduriiyorsun. Lise ogreni- 
minden sonrasi ign amacin ne? 

Akbag Bilim yolunda, insanliga kar- 
g yararli bir insan olarak kendimi yeti§- 
tirmek istiyorum. 

BTK- 0 halde senin ign, bilim adam- 



ligina adayligim koymu§ bir gen£ diyebiliriz. Bu 
noktada seni daha yakindan tammak isteriz; 
ornegin, nerede dogdun, ka£ kardegn var, ya- 
§adigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? 
Akbas- 16 yagndayim. §irnak’m Silopi il^e- 
sinde dogdum. Be§ kardegm var. Evlenen iki 
ablamin dignda, iki kiz kardegm, an- 
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. 
BTK- Bilimsel ve teknik konulara 
olan ilgi nasil ortaya gkti? 

Akbag Daha once §irnak’in bir 
koyiinde oturan dedem, babam 
gjcukken, ailesiyle birlikte ora- 
dan go^ edip, Silopi’nin koylerin- 
den biri olan Karacakoy’e yerleg 
mig Dedem, Karacakoy’iin imami 
olmug Bu koyde biiyiiyen babam, de- 
demin etkisiyle 18 yil boyunca hep 
dini kitaplar okumug Arap^a ogren- 
mig Ayrica koy ogretmeninin yardi- 
miyla da Tiirk^e ogrenmig Sonra 
kendisi de imam olmug Ancak 
imamlik yapmayi pek fazla siirdiir- 
memig Bir siire sonra ticaretle ug- 
ra§maya ba§lamig 0 siralarda, 
kom§u koyde oturan annemle ev- 
lenmig ama babam, annemin koyii- 
ne yerle§memig 1969’da, Ameri- 
ka’nin Ay’a yolculugu ba§lattigi ha- 
berini babam da duymug Bu habe- 
ri etrafindakilerle tartigrken, koy- 
lerinin imami bu olaya karg gki- 
yor, "olmaz oyle §ey" diyormug 
Boyle bir §eyin olmasi ona gore 
olanaksizmig 0 yillarda hurafe- 
ler ger^eklerin o kadar tizeri- 
ne gkiyormu§ ki, ger^ekleri 


savunanlar adeta toplum dig birakiliyormug Ba¬ 
hama da oyle olmug Babam, amcasindan ev yap¬ 
mak ign toprak istemig Ay’a gidig savunan ba- 
bamin bu istegine karg amcam §u yamti vermig 
"Sen Amerika’nm Ay’a gidebilecegini savunuyor- 
sun. Oyleyse git de Amerika Sana toprak versin; 
evini de orada yap. Benim sana verecek topra- 
gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver- 
memig Babam tekrar kendi koyiine donmiig Bir- 
ka^ yil daha burada kaldiktan sonra, 1980’de Si- 
lopi”ye gelmig Burada ta§ ustasi olma yolunda 
ilk gilignalarina baflamig Ben 1986’da Silo¬ 
pi’de diinyaya geldim. focuklugum da Silopi’de 
ge^ti. fevreden pek g)k arkadagm vardi. Ama 
babamdan pek g>k §ey ogrendim. 

BTK- Bizlere g>cuklugunu anlatsana. 

Akbag focuklugumda sabahlari erkenden 
kalkar, birka^; arakadagmla birlikte ^oplerin atil- 
digi alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun- 
caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi- 
raz otesinden dere ge^erdi. Bunun online ta§tan 
setler yapip, biraz derinle§en suda yiizerdik. El- 
biselerimi ^ok kirletirdim. Siirekli gimur igndey- 
dim. 

BTK- Anlaglan ^evrene karg oteden beri me- 
rakliymissin. 

Akbag Evet, ^evreme karg hep merakhydim. 
Dereye setler kurup yiizebilmeyi ba§armak gibi, 
"bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda 
hep yankilamrdi. Bizim bir bah^emiz vardi. Ha- 
len de durur o bah^e. Bahgmizdeki aga^larin 
yapraklardan birkag tane toplayip, igne su dol- 
durdugum g§elere bu yapraklari koyardim. Son¬ 
ra da g^elerin agizlarim kapatip, topragin altina 
saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir 
giin baktigimda suyun renginin degi§tigini fark 
ediyordum. Ama, bu renk degigminin nedeni 


Bilim ve Teknik Kulubu hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse §oyle: Bilim ve Teknik Kulubii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, 

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna- 
miyordum. Bazen de topragin igne sakladigim 
§i§eleri gunlerce orada unuturdum. Babam, bah- 
£eyi bellerken §i§elerle karglagr, bir sure sonra 
bunu benim yaptigimi anladigi ign, o §i§eleri ba- 
na toplattirirdi. 

BTK- ilkokulu nerede okudun? 

Akba§- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na 
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya geg 
tim. 3. sinifta sinava girerek, simf atladim. 6 yil 
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke- 
den yaptigim helikopter modelini, arkada§larim 
ve ogretmenlerim g)k begendiler. Benim deney- 
lere ve bu gibi gilignalara karg olan ilgim gide- 
rek artiyordu. 7 ve 8. simflari, Vali Kamil Acun 
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka- 
da§larimdan topladigim bozuk telefon, radyo, 
teyp, televizyon gibi ara^larin pargilarindan yap¬ 
tigim, bag ve iki kolu uzaktan kumandayla hare- 
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim 
diplomami aldim. Aym yil Silopi Lisesi’ne kayit 
oldum. §u anda 9. smiftayim. 


BTK- (ali§malarmda kargla^tigin zorluklar 
neler? 

Akbag Ben gilignalarimi siirdiiriirken birgok 
olumsuzlukla karglagyorum. Ornegin, giligna 
ortamimn, ara^larin, maddi durumun elveri§sizli- 
gi bu olumsuzluklarin birkag. Ama biitiin bu 
olumsuzluklar ^ali§malarimi engelliyor anlamina 
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karg diren- 
mek gerektigini biliyorum. Birg)k insan, biiyiik 
i§leri, olumsuzluklara karg gogiis gererek ba§ar- 
di. 20. yuzyilin mucizesi Atatiirk, g)k zor ko§ul- 
lar altinda, her§ey bitti denildigi noktada, o ola- 
ganiistii gali^malariyla, dii§iinceleriyle Kurtulu§ 
Savag’m kazandi. Yani, ama^ladigi hedefe ulag 
ti. Radyumu ve ya§am kurtaran ozelliklerini keg 
feden Polonyali bilimkadim Marie Curie de, ola- 
naksizliklar ignde £ali§malarim siirdiirdii. ilk gi- 
lignalarim, kotu donammli bir barakada yapti. 
Bir kadinin temel egitim bile almasimn yasak ol- 
dugu bir ortamda gilignalarim siirdiiriiyordu. 
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle- 
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek 


g)k ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diigiin- 
celeri, benim yagimimda gzdigim yolun aydinla- 
ticisi olacak. Onlarin ya§amlarim okuyarak, 
olumsuzluklara karg direnmeyi ogrendim. Ayri- 
ca, ogretmenlerim, Milli Egitim Miidiiriimiiz ve 
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor- 
lar. 

BTK- ilerisi ign amacin ne? 

Akbag Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun- 
da, insanliga karg yararli bir bilim insam olarak 
kendimi yeti§tirecegim. 

BTK- Bazi insanlar, gjcukluktan itibaren de- 
gigk mesleklere adayligim koyarlar. Seni de, bi¬ 
lim adamligina adayligim koymu§ bir gen£ olarak 
kargmizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giigliikle- 
ri yenip, Atatiirk’iin "Gentler, benim gelecekteki 
emellerimi ger^ekle^tirmeyi iistlenen gentler! 
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlami§ bir 
gen^lige birakacagimdan dolayi g>k memnun ve 
mesudum" dedigi gen^lerden biri olarak, bilim 
alamnda, ulkemizi aydinliga tagyacaksin. Sana 
bagarilar diliyoruz. 


Uluslararasi (evre Olimpiyati ve (evre Basin Odulleri 




2002 yilinin gvre konusundaki, en iyi dergi 
haberi odiilii, Bilim ve Teknik dergisi Ara§tirma 
Grubu’ndan Banu Binbagiran’a verildi. (evre 
Basin Odulleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya (ev- 
re Haftasi’nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara¬ 
rasi (evre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda 
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or- 
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi- 
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato- 
rii Halit Soylu, basin odiillerinin verilmesindeki 
amacin, £evre sorunlari ve dogamn korunmasi 
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilin^len- 
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla- 
rim odiillendirmek oldugunu soyliiyor. 

Banu Binba^aran, Kazandigimiz (op makale- 
siyle, TBMM (evre Komisyonu Ba§kam Ediz 
Hun, iTU (evre Miihendisligi Boliimii ogretim 
iiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi- 
tesi Kimya Miihendisligi ogretim iiyesi Prof. Dr. 
Zafer Ayvaz, Istanbul Buyiikgehir Belediyesi (ev- 
re Dairesi Ba§kam Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve 


(evre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta¬ 
fa Petek’ten olu§an jiirinin degerlendirmeleri so- 
nucu, dergi haberleri dalinda birinci segldi. Ba¬ 
nu Binba§aran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik 
dergisine hazirladigi bu yazisim yazma nedenini 
ve yaziyi nasil hazirladigim §oyle anlatiyor: "Tii- 
kenmez sandigimiz dogal kaynaklarimiz tiikeni- 
yor. Enerji krizi, £evre kirliligi, kiiresel isinma... 
bazi ulkeler ^ozu'm yollarindan biri olarak ‘^op’ 
dedigimiz atiklarin geri kazamlmasi ve tekrar 
kullamlmasi ign yontemler arami§ ve geligtir- 
mi§ler. Artik onlarin ^oplerinin, sonu giizel bi- 
ten bir oykiisii var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden 
gkan gopun oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi 
ign neler yapmamiz gerekiyor? (op i§glerinin 
bir gecelik ya§amlarina misafir olduk, Mamak 
(opliigii'yle tam§tik ve ‘^op’ samp attigimiz am- 
balaj atiklarimn nasil i^lenip tekrar iiriin olarak 
bizlere dondiigiine tamk olduk." 

(evre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi- 
rincileriyse §oyle agklandi: Gazete dalinda, Ak- 


§am gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "(evre De- 
dektifleri Aramyor"; televizyon dalinda, 
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go- 
miildii" ve Star TV’den Unal Oymak, "Hali£ ve 
(evresi". 

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10. 
Uluslararasi (evre Proje Olimpiyati’na, bu yil 
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve 
ya^anilabilir bir diinya ign yaptiklari £evre pro- 
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen 
katilan Emre Karsh ve Fatih Tamince, "Kentsel 
Atiksu Aritim Tesislerinden (ikan Aritim (amu- 
rundan Biyogaz Eldesi" ba§likli projeleriyle 8 
giimu§ madalyadan birini aldilar. Azerbaycan 
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi- 
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me- 
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki 
Seliilozu Kullamlarak Ekolojik Yolla El Yapimi 
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Ye§il Elekt- 
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi- 
ler. 
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... 



Bili§im Teknolojileri l§iginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da 

•• 

ODTU Kiiltur ve Kongre Merkezi’nde gerfekleftirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan 
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde ogrenimine 
devam ediyor." 




• • • 


ELEKTRONIK PROJE VE BILI$IM 
TEKNOLOJILERlYLE EGITlM FUARLARINDAN 

IZLENlMLER 


Elektrik-Elektronik Miihendisligi son simf og- 
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo- 
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari 
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltur ve 
Kongre Merkezi'nde ger^ekle§tirildi. Son iki yildir 
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir 
ve yari§ma havasinda ge^ti ve ogrenciler bir yil 
boyunca ugra§tiklari, emek harcadiklari projeleri- 
ni sergileme firsati buldular. 

EE 493-494 Design dersleri koordinatorlerin- 
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz gorii§- 
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde 
ogrencilerin iiniversiteden sonra atilacaklari \§ ya- 
§amina hazirlanmalari saglamyor. Dersler kapsa- 
minda ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve 
bunu i§letmeleri ve herhangi projeyi segp yil so- 
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda 
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su- 
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta ozgiin- 
liik. Ogrenciler kar§ila§tiklari sorunlari ogretmen- 
leri olmaksizin ^ozmeye ^alifiyorlar. Ogretilenle- 
rin teoride kalmayip pratige gegnesi ign konulan 
bu dersleri, Yiiksel "yaparken ogrenme" olarak 
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda ger^ekle§ti- 
rilen fuara, ba§ka universiteler de katilabiliyor. 
Yiiksel ama^larmin, oniimiizdeki yillarda Tiirkiye 
gpinda bir^ok iiniversitenin, yari§ma amaci ol¬ 
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu 
soyliiyor. Yurt digndaki iiniversitelerde, ozellikle 
ABD’de boyle bir proje sistemi var. Orada bu 
projeler 1. simftan ba§layip son sinifa kadar sii- 
riiyor. Son simftaysa, olduk^a profesyonel £ali§- 
malar yapiliyor. 



Fuarda sergilenen projelerin 
i^erikleriyse §oyle: 

Proje 1: Kendi mevkiini 
1*2*2 metre hacim- 
de, 3 koordinat 
sisteminde 
(x,y,z) belirleyen 
ve gosteren cihaz. 



Proje 2: Hareket 
eden bir nesneyi ya da 
bir kifiyi takip 
eden cihaz. Bu 
cihaz nesnenin 
yerini tesbit edi¬ 
yor, ona dogru 
hareket ediyor ve 
yoldaki engelleri 
agyor. Nesneye 
50 cm’den daha 


fazla yakla§tiginda duruyor. 



Proje 3: Bir ta§it ve en az 
dort istasyondan olu§an bir 
sistem. Ta§it harekete 
ba§layarak her gitti- 
gi istasyondan nere- 
ye gidecegini ogre- 
necek ve o bilgiye 
gore hareket edecek. 



Proje 4: Miizik e§li- 
ginde miizigin ritmi- 
ne gore dans eden bir 
cihaz. Cihaz, zeybek, 
horon, vals gibi ozel 
danslari da yapabilir. 




Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak- 
tan kumanda ile, tekerlek, 
ayak ya da pervane ol¬ 
maksizin one, arkaya, 
saga ya da sola ha¬ 
reket edebilen bir 
cihaz. (Bu projeler 
hakkinda daha detayli 
bilgiye, ingilizce i^erikli, "http://www.eee.me- 
tu.edu.tr/~design" adresinden ula§abilirsiniz.) 

izledigimiz bir diger fuar, egitim firketlerini 
bulu§turan, biraraya getiren, Biligm Teknolojileri 
l§iginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik, 
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bili§im Der- 
negi’nce diizenleniyor. 

Fuara katilan, Ko^ Sistem, Logomotif Mobil- 
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et¬ 
kinlik sayesinde, tic gun boyunca yeni gkardikla- 
ri yazilim ve donammlari sunma olanagi buldular. 
Bili§im Teknolojileri l§iginda Egitim Fuari’ndaki 
izlenimlerimizse §oyle: 


Teknoloji ilerledik^e ogrencilerin ogrenme 
yontemleri de degi^mekte. Bundan yillar once og¬ 
renciler “saman kagit”tan yapilmi§ defter ve kitap- 
larla, mum i§iginda £ali§irlarken, §imdilerde bilgi- 
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen- 


celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek- 
nolojide saglanan geli§melerin egitimbilime de 
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev 
odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere 
artik bilgisayar ekranlarindan ula§iyor. Teknoloji- 
nin geli§mesiyle hayatin hemen hemen her safha- 
sina girmeyi ba§aran bilgisayarlarin, egitimde de 
onemli i§levleri var. Boyle olunca da, Tiirkiye’de 
daha 4-5 yil oncesine kadar yok denecek kadar az 


olan Turk^e i^erikli egitim programlari ve egitim 
sitelerinin sayisi, bugiin bir gg gibi artiyor. focuk- 
lar, bilgisayarda ders £ali§mayi ^ok zevkli bulduk- 
larim soyliiyorlar; ^iinkii dersler kuru ve yalin bir 


anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon- 
lar, kisa gzgifilmler ve oyunlarla desteklenerek, 
^ocuklarin daha iyi ogrenmesi ve derse kar§i olan 
ilgilerinin artmasim sagliyor. 

§imdi fuara uzanalim ve orada sergilenen 
liriinlere bir gozatalim: 

Mobilsoft’un uriinii Kids plus, ogrencilere iki 
tiir yazilim sunuyor: bunlar matematik, Tiirk^e, fen 
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim- 
lar ve ilkogretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi, 
muzelerimizi tamyalim, viicudumuzu tamyalim, soz- 
liikler gibi, ^ocuklara derslerinde ve odevlerinde 
yardimci olacak ve kultiirlerini artiracak referans 
yazilimlari. (Bu liriinler hakkinda daha detayli bilgi- 
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.) 

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.§.’nin ha- 
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci simftan li- 
se son sinifa kadar, tiim ogrencilerin kullanabile- 
cegi yazilimlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi 
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi odiilu- 
nii ve fin suriimiiyle de 2000 yilinda en iyi egi¬ 
tim yazilimi seglmi§ti. 

Ko£ Sistem’in geli§tirdigi yazilimlardaysa, egi¬ 
tim CD’lerinde, ders anlatimlarimn di§inda, soz- 
liik ve ders editorii bulunmakta. (Detayli bilgiyi, 
www.halicicom.tr adresinden ogrenebilirsiniz.) 

Logomotifin iiriinleri, okuloncesi, ilkogretim, 
yabanci dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin- 
da toplamyor. 

Ayrica, ilkogretim yardimci kaynak setinde 
ansiklopedik CD seti var. Set 12 ba§lik ve 16 
CD’den olu§uyor. Tiim CD’ler seslendirilmi§ Tiirk- 
ge metinler, resimler, animasyonlar ve filmier i^e- 
riyor. (Detayli bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad¬ 
resinden ogrenebilirsiniz.) 

Bu yazilimlarin di§inda ogrencilerin inter- 
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de 
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana- 
dolu ve fen liselerine, iiniversitelere girmek iste- 
yen ogrencilere yonelik olarak hazirladigi www.el- 
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka- 
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih 
robotu, odev merkezi ve sanal deney merkezi var. 

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr 


sitesindeyse, 7-77 ya§ arasi, 7 farkli gruba egitim 
i^erigi sunuluyor. Bu gruplar okul oncesi, ^ocuk, 
ilk gen^lik, gen^lik, iiniversiteler, aile ve egitimci- 
ler olarak belirlenmi§. 


Bu sitenin diger bir ozelligi, egitim ve ogreti- 
me kaynak olabilecek bilgilerin yamnda, ya§am 


boyu ki§isel geli§ime destek egitim i^eregi de bu- 
lunuyor. 


Duzelti: Haziran ayinda yayimladigimiz Akrepler yazismin 28. 
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak 
degi§ecektir. 
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... 


Fen Derslerinde Ba§arisizligin Nedenleri 

Son yillarda du'nya gipinda yapilan ara§tirma- 
lar, Tiirkiye’de ilkogretim ve lise ogrencilerinin 
fen bilimleri dalinda ba§arisiz olduklarim, du'nya 
ortalamasmin g)k altinda kaldiklarim ortaya ko- 
yuyor. Science dergisinde yer alan gzelgede, Sin- 
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu 
Asya iilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklari, 
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda 
yer aldiklari dikkat ^ekiyor. Tiirkiye’yse du'nya or- 
talamasmin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland, 
Tunus gibi ulkelerden sonra geliyor. TED Istan¬ 
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimu, bu ba§arisizliga 
dikkat ^ekmek, nedenlerini ara§tirmak ve ^oziim 
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun 
Beykoz’daki kampusiinde bir sempozyum ve ara- 
ma konferansi duzenledi. 

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu iiyelerin- 
den Tinaz Titiz’in yonettigi sempozyuma Talim ve 
Terbiye Kurulu Balkan Yardimcisi Fiisun Koksal, 
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmam Nermin 
Igk, TUBiTAK Bili§im Enstitiisii’nden Dog Bilge 
Gu'nsel, Bogazig Universitesi Egitim Fakulte- 
si’nden Dog Dr. Dilek Ardag Yeditepe Universi¬ 
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekam Prof. Omiir Akyu'z, 
psikolog Nevin Dolek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo- 
loji ogretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi- 
yoloji ogretmeni ve OSS birimi sorumlusu Engin 
inkaya panelist olarak katildi. 

Fiisun Koksal, ogretmen kilavuzlari ve ogre- 
tim materyalleriyle ilgili gali§malarinin hizla siir- 
du'gu'nu belirterek, ogretmenlerin, ders kitabimn 
yam sira degi§ik kaynaklardan, g>k farkli etkin- 
liklerden yararlanmaya ozendirilecegini soyledi. 

Fen bilimlerinin ya§amin kendisi oldugunu 
soyleyen Dilek Ardag "Neden bunlari ogrencilere 
veremiyoruz? Sinifta ogrendiklerini ya§ama tag- 
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, §eker gibi g)k ta- 
mdik olan maddeler, gorsel ozelliklerinin dignda- 
ki ozelliklerle belirlenmeye gali§iliyor" diyen Ar¬ 
dag "0 zaman ogrenciler fen bilimine yabancila- 
gyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarimn 
dilleriyle konu§tuklari ign konuyu gibuk algilaya- 
miyorlar" dedi. Ardag ogrencilerin kendi ger^ek- 


lerini ortaya gkarmalari ve bilim adamlarimn ger- 
gekleriyle yuzle§meleri saglandiginda, ba§arinm 
artacagim kaydetti. 

Bilge Gu'nsel, Tiirkiye’nin bilim politikasimn 
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini 
belirtti. Omiir Akyu'z, ogrencilerin giinliik ya§am- 
larinda fizigi ya§adiklarina, fakat okulda fizikten 
yakindiklarina dikkat ^ekerek, bunun, ger^ek ya- 
§amla ilgili derslerin yapilmamasindan kaynaklan- 
digim belirtti. Giil Toy, kalabalik simflarin ba§ari- 
yi olumsuz etkiledigini, bir ogrenciye kimi zaman 
bir dakika bile ayrilamadigim ammsatarak, devlet 
okullarinda, ogrencilerin yeteri kadar laboratuvar 
egitimi alamadiklarim soyledi. Toy, bazi ogret¬ 
menlerin mesleklerini sevmemesinin de ogrenci- 
nin ba§arisiz olmasinda onemli bir faktor oldugu¬ 
nu belirtti. Engin inkaya da, ogretmen ve insana 
yapilacak yatirimin onemine dikkat gekti. 

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De- 
gi§ik Yaklagmlar" konulu arama konferansi ger- 
gekle§tirildi. Arama konferansina istanbul’daki 
ge§itli ozel ve devlet okullarindan davet edilen fen 
ogretmenleri katildi. Aym giin, TED istanbul Ko¬ 
leji ilkogretim binasinda Fen Fuari agldi. 


Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi 



29-31 Mayis’ta Anadolu Universitesi’nde 14. 
Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi gergekle§ti- 
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit- 
ki ve ilag Ara§tirma Merkezi (TBAM) tarafindan 
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve 
ozel kurulu§tan 183 kayitli katilimci bildiri sun- 
mak iizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on¬ 
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin- 
dan diizenlenmi§ olan toplanti Eski§ehir’de iiciin- 


cii kez yapiliyor. 

Agli§ toreninde bir konu§ma yapan TBAM 
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Ba§er, ana konu- 
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullammlar’olarak belirle- 
nen toplantida 7’si gagrili, 10’u sozlii ve 112’si 
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagim agk- 
ladi. 

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top¬ 
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullammlar” ana ba§- 
liginda sunulan gagrili bildiriler kapsaminda, Av- 
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda- 
ki yeni geli§meler, molekiiler farmakognozi, anti- 
kanser etkili dogal iiriinlerdeki geli§meler, Echi¬ 
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo- 
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agklandi ve 
tartigldi. 

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen 
isveg’in Uppsala Universitesi’nden Prof. Finn 
Sandberg ilgiyle izlenen agh§ dersinde tiim diin- 
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullammlari ve 
folklorik bilginin ila£ geli§tirme ara§tirmalarinda 
nasil kullamldigim ornekleriyle agkladi. Toplanti 
31 Mayis’ta yapilan kapam§ toreninden sonra 
TBAM gezisiyle sona erdi. 

Yeliz Erko^ 

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarismasi 
Sonu^landi 

Lise ogrencilerinin soyut matematige olan il- 
gilerini artirmak ve yaratici gen^leri belirleyip on- 
lari soyut matematik egitimine te§vik etmek ama¬ 
ciyla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Bolii- 
mii’niin, Nesin Vakfi’nm destegiyle, Cahit Arf am- 
sina diizenledigi matematik yari§masi sonu^landi. 
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit 
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, Ozgiir Paksoy 
(Ozel Mef Lisesi) iigincii, Ozgiir Macit (istanbul 
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kili£ (Ozel 
Fatih Lisesi) behind, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph 
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih 
Lisesi) yedinci, Abdullah Ak^e (istanbul Atatiirk 
Fen Lisesi) sekizinci, §ener Cem Irmak (Uskiidar 
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (Ozel 
Fatih Lisesi) onuncu oldular. 


Karde§ Hayvan Edinenler... Karde§ Hayvan Edinenler... 


Karde§ Hayvan Projesi, ya§am hakkina duyarli, 
g>cuk-gengyeti§kin her kesimden okuyucularimi- 
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve 
Pelin Aytemiz bu aym ilk konuklarindan. Batu 7 
yagnda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si- 
mfina gidiyor. Hayvanlari da ^ok se- 
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so- 
rumlulugunu ustlendigi bir hayvam 
olmamai§; ama ablasi Pelin’in sorum- 
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi 
konusunda ona hep yardimci olmu§. Batu, hayvanat bah^e- 
sindeki Kalifornia tav§anmi, karde§ hayvan edindi. (iinkii 
tav§an ona gore ^ok tatli bir hayvan. Bu tatli canlimn resmi- 
ni de gzmi§ Batu ve ona bir de ad ve soyad vermi§: Ponpon 
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 ya§inda ve Ba§kent Univer¬ 
sitesi Halkla ili§kiler ve Tamtim Boliimu ogrencisi. Pelin, Ba- 
tu’ya ya§am hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. 0 




da, hayvanat bah^esindeki ye§il iguanayi karde§ edindi. 

Karde§ hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongue. Nilgiin Ha¬ 
mm 35 ya§inda ve devlet memuru. "Ulkemizdeki hayvanat bah^eleri hak- 
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadigi ign 
bakimsizlar saptamasim yapiyorum" diyor. Karde§ Hayvan Projesini’yse 
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu ign biliyor ve bu 
projeyi destekledigini soyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim 
yapmadigim, listeden yaptigi bir segm sonucu, Ankara ke- 
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi karde§ hayvan olarak 
se^:mi§. 

Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBiTAK Bilim ve Teknik 
dergisi ekibi olarak, Ragt Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii- 
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Ko^ak, Serpil Yildiz, Alp 
Akoglu, Hiilya (etin, Ozge Balkiz, Banu Binba^aran, Elif Yil- 
maz, Ay§egiil Yilmaz, Ay§enur Top^uoglu, Duran Akca, Ay- 
§egiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va- 
§ak,ayi ve kaplamn karde§lerinden. 


Temmuz 2002 
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INTERNET, BULA$ICI HASTALIKLAR VE 
BEDENiMiZDEKI PROTEiNLERIN ORTAKYON0 


TUM DUNYA 
BIRAG MI? 


internet’le bedenimizdeki kimyasal 
maddelerin, protein ili§kilerinin ya da 
ekosistemlerdeki besin zincirlerinin 
ortak bir yonti var mi? Bundan birkag 
yil oncesine kadar bu soruya ne yamt 
verecegimizi bilemezdik. Ama bugiin 
bu soruya verilecek yamt, ku§kusuz ki 
"evet". Her §ey, 1998 yilinda indi- 
ana’daki Notre Dame Universite- 
si’nden Albert-Laszlo Barabasi ve ar- 
kada§lanmn, World Wide Web’in yapi- 
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sim ortaya gikarmak iizere kollan si- 
vamasiyla ba§lami§. Ara§tirmacilar, 
Web’in yapisim incelemeye ilk ba§la- 
diklarmda, karma§ik ag olarak adlan- 
dirilan bir yapi bulacaklanm du§iinu- 
yorlarmi§. Bunun igin, bir robot gibi 
agda dola§arak web sitelerinin arasin- 
daki baglantilan inceleyen, ozel ola¬ 
rak tasarlanmi§ bir bilgisayar progra- 
mi kullanmi§lar. Web’deki sitelerin da- 
gilimim ve aralarmdaki baglantilan in- 


celediklerinde, bulduklan onlar iqin 
siirpriz olmu§. Sitelerin, oteki sitelerle 
kag baglantisi olursa olsun (ister bir, 
isterse de agin elverdigi olgiide gok), 
sayilannm, baglantilannm sayisiyla 
ters orantili olarak arttigim ve ben- 
zersiz bir ag olu§turdugunu gormu§- 
ler. Bu agdaki baglantilarm anlamli 
bir ortalama degeri, bir ba§ka deyi§le 
agin olgegi olmadigmdan, bu yapiyi, 
"olgeksiz ag" olarak adlandirmi§lar. 


















































Olgeksiz Aglar 

Barabasi ve arkada§larimn bu gali§- 
masma kadar, karma§ik topolojik 
ozelliklere sahip aglar, 1960’h yillarda 
Macar matematikgi Paul Erdos’iin bul- 
dugu "rastlantisal grafikler kura- 
mi"yla (random graphs theory) ele 
alinmi§. Bu aglarda, diigiim (node) 
olarak adlandinlan noktalar, rasgele 
baglantilarla birbirbirlerine bagli. Dii- 
giimlerin goguyla oteki diigiimler ara- 
smda hemen hemen aym sayida bag- 
lanti bulunuyor; diigiimlerin qok azi 
bu ortalamadan farkli ozelliklerde olu- 
yor. Bu kuramin ongoriileri, biiyiik 
aglar hakkinda yeterli veri toplanama- 
digi igin, gergek ya§amda sinanmami§. 
Bilgisayar teknolojisinin veri toplama- 
da sagladigi kolayliklar sayesinde, bu¬ 
yuk aglann dinamik ve topolojik den- 
gesini anlama yolunda da adimlar atil- 
maya ba§lanmi§. Olgeksiz aglar, mate- 
matikgilerin geleneksel olarak 
iizerinde gah§tiklan aglar- 
dan tiimiiyle farkli ozellik- 
ler ta§iyorlar. Bir kere, 
biiyiik aglar, var olan 
rasgele grafik mo- 
dellerinin higbiri- 
nin ongoremeyece- 
gi bir bigimde 61- 
geksiz olarak ken- 
di kendilerini 

diizenliyorlar. 

•• "■ 

Olgeksiz aglar- 
da, sistemdeki 
biitiin elemanlar aym 
davram§lan payla§iyor. Dii- 
giimlerin birgogu, aga yal- 
mzca tek bir baglantiyla bagli. 

Daha az sayida bir boliimii iki, 
bundan da az bir boliimu tig, ve bu 
boyle devam ediyor. Yani, dugiimlerin 
baglanti sayisi arttikga, o sayida bag- 
lantiya sahip dugiimlerin sayisi azali- 
yor. Agin yapismdaki baskin ogelerse, 
Barabasi’nin “gobek” (hub) olarak ad- 
landirdigi, baglanti sayisi qok fazla, 
ama sayilan az olan siteler. 

Barabasi ve arkada§larinm 2000 ta- 
rihli bir ba§ka gali§masi da, bu sistem- 
lerin, hatalara ve saldinlara kar§i hem 
qok giiglii hem de qok zayif olabilece- 
gini gozler oniine seriyor. Az sayida 
baglantiya sahip diigiimlerin sayisi 
fazla oldugu iqin bu sistemler, rasgele 
saldinlara kar§i qok daha korunakli. 
Ancak, bu heterojen yapiya bagli ola¬ 


rak, en fazla baglantiya sahip az sayi- 
daki diigiim, sistemin zayif noktasi. 
Bu noktalara yapilan saldinlar, biiyuk 
yikimla sonuglanabiliyor. Ara§tirmaci- 
lara gore, Web’deki sitelerin % 5’i bile 
zarar gorse, agm performansi zarar 
gormeden siiriiyor. Ancak, “gobek”le- 
rin % 5’i sistemden gikanldiginda, ag- 
da yolculuk yapmak iqin gegilmesi ge- 
reken a§amalann sayisi iki katina qiki- 
yor. Bu nedenle, e-teroristlerle sava§- 
mak igin kurulacak stratejilerin, bu 
bulgulan da goz oniine almasi gereki- 
yor. 

Barabasi’nin “gobek” olarak adlan- 
dirdigi sitelerin en onemli ozelligi, 
kullamcilarin buradan, agda aradikla- 
n ba§ka bir siteye gidebilmek iqin yal- 
mzca birkag kez tiklamalanmn yeterli 


i* 



■5 I I,w l *TI 

* ■ l . ■ ■ >-■ 

htar 1 ■ „ 1 T* 


olmasi. Ara§tirmacilar, agdaki herhan- 
gi iki sitenin, ortalama olarak 19 "tik" 
uzaklikta oldugunu gormii§ler. Bu 
ozellik, Web sitelerinin sayisi ne kadar 
artarsa artsin degi§meden kaliyor. Ba¬ 
rabasi, Web 10 kat biiyiise bile, agda¬ 
ki herhangi iki site arasindaki ortala¬ 
ma uzakligin 21 tik olacagmi hesapla- 
mi§. Bu, aslinda Web’in de bir tiir "kii- 
quk diinya" (small world) oldugunu 
gosteriyor. 

"Kuguk Diinya" 

"Kiigiik diinya" kavrami, arkada§- 
lar, kom§ular ve akrabalar arasinda 


goriilen, birbirine kan§mi§ tam§ikhk 
aglarmi tammlamak amaciyla gegtigi- 
miz yiizyilda ortaya atilmi§, yeryiiziin- 
de ya§ayan insanlann tiimiiniin, tam- 
diklar araciligiyla zincirleme olarak 
birbirine ula§abilecegi dii§uncesine 
dayanan bir tiir soz oyunu. Bugiin, 
kiigiik diinya kavraminm bu anlamda 
gegerliligi kamtlanabilmi§ degil. Yer- 
yiiziindeki tiim insanlann birbirinden 
uzakligimn yalmzca “alti derece” ol¬ 
dugu, yani alti ki§ilik bir tamdiklar 
zincirinden olu§tugu soylemi bugiin 
popiiler kiiltiir ogeleri arasinda qok- 
tan yerini almi§. Bu kavram, John Gu- 
are’nin, "Six Degrees of Separation" 
(Alti Derecelik Uzaklik) adli oyunuyla 
popiilerlik kazanmi§. Oyunun giki§ 
noktasiysa, tamnmi§ psikolog Stanley 
Milgram’m 1960’larda yaptigi, toplum- 
sal aglan konu alan iinlii ara§tirmasi- 
na dayamyor. 

Milgram, ABD’de Kansas ve 
Nebraska’da ya§ayan insanlann 
bazilarmi geli§iguzel segerek, 
Massachusetts’te ya§ayan 
belli birine ula§masi 
gereken mektuplar 
vermi§ ve mektuplan 
,bu ki§iyi tamyabile- 
cegini dii§iindiikleri 
tamdiklanna ula§- 
tirmalarmi istemi§. 
Deneyin amaci, 
mektuplarm tani- 
diklar araciligiyla el- 
den ele aktanlarak Mas- 
sachusetts’teki hedefe kag 
seferde varacagim ortaya gikar- 
makmi§. Sonug olarak Milgram, mek- 
tuplann §a§irtici bir bigimde az sayida 
el degi§tirerek yerine vardigim gozle- 
mi§. Bu gozleminden yola gikarak da, 
ABD’de ya§ayan insanlann, birbirle- 
rinden ortalama olarak alti ki§i uzak- 
likta oldugu varsayimmi ortaya atmi§. 
Qali§ma, higbir bilimsel dergide yayim- 
lanmami§ olsa da, zamanla bu varsa- 
yim, "six degrees of separation" deyi- 
miyle popiiler kiiltiirde kendine yer 
edinmi§. Giiniimuzde, ar§iv kayitlann- 
dan Milgram’in deneyini inceleyen ki- 
mi ara§tirmacilar, deney sonuglannm 
aslinda bu genellemeye elvermeyecek 
kadar belirsiz oldugunu dii§iiniiyor- 
lar. 

Bu ara§tirmacilardan biri de, Alas¬ 
ka Universitesi’nden psikolog Judith 
Kleinfeld. Kleinfeld, 1990’larda, lisan- 
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sustii ogrencileriyle Milgram deneyini 
tekrarlamak istemi§. Milgram’in gali§- 
malarmin bulundugu Yale Universite- 
si ar§ivlerinde ara§tirma yapmaya git- 
tiginde, Milgram’in ara§tirmalarinda 
mektuplarin aslinda qok kiiguk bir bo- 
lumunun hedefine vardigim gormu§. 

Toplumsal Ya§amin 
Kugtik Aglan 

Ote yandan, Milgramhn varsayimim 
desteklemek igin gali§malar yiiruten 
bilim adamlari da var. 1990’larda, Cor¬ 
nell Universitesi’nden Steve Strogatz 
ve Duncan Watts, binlerce insanin go- 
reli de olsa kisa toplumsal yollarla bir- 
birine nasil baglanabilecegini agikla- 
yan kuramsal modeller tiretmeye ba§- 
lami§lar. Bu tur aglann gergekten var 
olup olmadigim test etmek igin, "Six 






Degrees of Kevin Bacon" (Kevin Ba- 
con’un Alti Derecesi) adli bir oyun ge- 
li§tirmi§ler. Internets Oracle of Ba¬ 
con at Virginia Web sitesinin ev sahip- 
ligi yaptigi oyun, biitun oyunculara ait 
bilgilerin saklandigi, bir film veritaba- 


myla destekleniyor. Oyunun amaci, 
herhangi bir oyuncuyla, iinlii aktor 
Kevin Bacon arasindaki en kisa bag- 
lanti yolunu bulmaya dayamyor. Bag- 
lantilar, “Bacon’la birlikte herhangi 
bir filmde rol almi§ olmak” ya da “Ba- 
con’la herhangi bir filmde birlikte rol 
almi§ bir oyuncuyla herhangi bir film¬ 
de rol almi§ olmak..” diye giden ili§ki- 
lere gore kuruluyor. §imdiye kadar 
higbir oyuncunun Bacon’a 10 derece- 
den daha fazla uzaklikta oldugu go- 
rulmemi§. Ortalama “Bacon sayisi”y- 
sa, 2,918. 

Ancak, bu modellerden gikarak bu- 
yuk toplumsal aglara dair genelleme- 
ler yapmak qok giig. Kimilerine gore 
de, gergek ya§amda "kugiik dunya" ol- 
gusu, yalmzca kimin kiminle arkada§ 
oldugu kriterini uygulamamn zor ol- 
madigi ve gorece kugiik sayida insan- 
dan olu§an meslek gruplan gibi toplu- 
luklarda gorulebiliyor. Bunun bir or- 
negi, ortakla§a makaleler yayimlayan 
bilim adamlarmin olu§turdugu ag. 
New Mexico’daki Santa Fe Enstitu- 
su’nden Mark Newman, bilimsel yayin- 
larin olu§turdugu elektronik veri ta- 
banlanm inceleyerek, ortak makale ya¬ 
yimlayan bilim adamlarmin arasindaki 
agin yapismi ortaya gikarmi§. Birlikte 
makale yayimlayan herhangi iki bili- 
madamimn, agda dogrudan birbirleriy- 
le baglantili oldugunu kabul etmi§. 
Newman, bu agda rasgele segilen her¬ 
hangi iki insan arasindaki ortalama 
uzakligin, genellikle “arkada§lardan” 
kurulu, be§-alti ki§ilik bir zincirden 
olu§tugunu gormu§; tipki Guare’nin 
oyunundaki gibi. Ara§tirmaciya gore, 
bilim adamlari arasinda gorulen bu ag, 
yeni du§uncelerin, standartlann ve 
etik degerlerin etkili bir bigimde yayil- 
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Kuresel Koyiimuzde 
Birbirimize Ne Kadar Yakiniz? 


■ a_l 


Diinyamn herhangi bir yerinde ya§ayan her- 
hangi bir insan, birbirini tamyan alti ki§iden olu- 
§an bir zincirle yine diinyamn herhangi bir yerin¬ 
de ya^ayan herhangi ba§ka bir insana ula§abilir 
mi? 

Milyonlarca insamn birbirlerinden yalmzca 
kiiciik birer adim uzaklikta oldugu dii§uncesi, in¬ 
ternet kullammimn yayginla§tigi guniimiizde 
dogru bir saptamaymi§ gibi goziikse de, kimi 
ara§tirmacilara gore, bu yalmzca bir illiizyon. 
Geli§mi§ ileti^im olanaklari, kiiciik bir azinligin 
bu §ekilde ya§amasina olanak tamsa da, 
diinyadaki insanlarin biiyiik £o- 
gunlugu, ekonomik kisitlilik- 
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lar, irk ve cinsiyet gibi en- 
geller nedeniyle yalitil- 
mi§ bir bigmde ya§i- 
yor. 

1967 yilinda, 

ABD’li psikolog 

Stanley Milgram, 

ABD’de ya§ayan in¬ 
sanlarin gergekten de 
alti ki§iyle birbirine bagli 
olup olmadigim sinamak 
amaciyla bir ara§tirma ba§lat 
mi§ti. Birgoklarina gore bu ara§tirmada 
elde edilen veriler, bu sorunun yanitim bulmaya 
yeterli nitelikte degil. Kuram, 30 yildir kamtla- 
namadan duruyor ve bugiine kadar da Milg- 
ram’in deney tasarimim tekrarlayan ba§ka bir 
ara§tirma yapilmami§ti. Ancak, yakin bir zaman- 
da, iki farkli ara§tirma grubu, elektronik iletifim 
ara^larim kullanarak bu kavramin dogrulugunu 
test etmek ign kollari sivadi. Columbia Universi- 
tesi Sosyoloji Boliimu’nden ara§tirmacilar, Milg- 
ram’in kuramim, kuresel ol^ekte, elekronik pos- 
ta zincirleri araciligiyla sinamaya gali§iyorlar. 
Small World Research Project adli projede, diin- 



yamn dort bir yamndan insanlar, yalmzca kigsel 
baglantilarim kullanarak, binlerce elektronik 
postamn, ara§tirmacilarca hedef olarak seglen 
20 ki§iye ula§masi ign gali§iyorlar. Ara§tirmaci- 
lar, mesajlarin yerine ula§masim zorla§tiran ya 
da engelleyen faktorleri ortaya gkarmak ve ka- 
tilimcilarin hedefledikleri ki§iye ula§masi ign 
hangi stratejileri kullandiklarim belirlemek ign, 
katilimcilarla ilgili demografik veriler de toplu- 
yorlar. 

Ba§ka bir ara§tirmada, Ohio Eyalet Universi- 
tesi’nden ara§tirmacilar, internet’in 
■ ■ -- toplumsal haritasim gkarmaya 

^aligyorlar. The Electro¬ 
nic Small World Pro¬ 
ject adli ara§tirma, 
■,T.■ t - farkli insanlarin 
nasil bag kurdu- 
■ 1 . gunu, toplumda 

bilginin nasil pay- 
la§ildigini ve kii- 
giik toplumsal ag- 
larin nasil olu§tugu- 
nu ortaya gkarmayi 
ama^liyor. Bu deneye ka- 
tilanlar, demografik ozellikle- 
ri ve elektronik posta kullammlariyla 
ilgili olarak internet’te bir anket dolduruyorlar. 
Ara§tirmacilar, katilimcilari, elektronik posta 
ili§kilerinin zaman igndeki degigmini ogrenmek 
iizere, anketi doldurmalarindan bir yil sonra ye- 
niden arayacaklar. Bu projenin ama^larindan bi- 
ri de, internet’in, insanlar arasindaki irk, cinsi¬ 
yet ve ekonomik farkliliklar gibi engelleri kaldir- 
mada etkili olup olmadigim sinamak. 

Bu iki projeye, internet’te, http://small- 
world.sociology.ohio-state.edu/html/homepa- 
ge.html ve http://smallworld.sociology.colum- 
bia.edu/ adreslerinden eri§ilebilir. 


masina yardim ediyor. Bilimadamlari- 
nin olu§turdugu bu ili§kiler agimn, 
ba§ka meslek gruplarinda, hatta toplu- 
mun genelinde de gorulmesi olasi; an¬ 
cak bu konudaki bilgilerimiz §imdilik 
genellemelerden oteye gitmiyor. 

Olgeksiz Aglar 
Her Yerde 

Barabasi, ilk ba§larda olgeksiz agin 
yalmzca Web’e ozgii oldugunu dii§un- 
mii§. Ancak daha sonra, ornegin, Ke¬ 
vin Bacon oyunundaki oyunculann 
arasindaki agm da olgeksiz aglann 
ozelliklerini ta§idigim fark etmi§. 
Oyunculann aginda da Bacon gibi ta- 
mnmi§ ve birgok filmde oynami§ oyun- 
cular baskin durumda. Zaman gegtik- 
ge, olgeksiz aglar listesine daha bir 
gok ag eklenmi§. Olgeksiz aglara, 
ABD’nin batisindaki enerji iletim hat- 
larmdan, Caenorhabiditis elegans adli 
solucamn sinir sistemine, ekosistem- 
lerdeki besin zincirlerinden, bilimsel 
makalelerdeki referanslann olu§tur- 
dugu aglara, insan bedenindeki prote¬ 
in etkile§imlerine ve kimyasal madde- 
lere kadar, ya§amin gok ge§itli alanla- 
rinda rastlamak olasi. 

Gegtigimiz yilin en ilging bulgula- 
rindan biri de, olgeksiz aglann, bula§i- 
ci hastaliklarm yayilmasinda da etkili 
oldugunun anla§ilmasi oldu. Ornegin, 
Stockholm Universitesi’nden Fredrik 
Liljeros ve arkada§lannm yaptigi bir 
ara§tirma, insanlar arasindaki cinsel 
ili§kilerin olu§turdugu agin da olgek¬ 
siz bir ag oldugunu ortaya koyuyor. 
Yerytizundeki birgok insamn yalmzca 
tek bir e§i varken, gok az sayida insan 
gok e§li ya§iyor. Bu agda da insanlarin 
baglanti sayisiyla, gok baglantiya sa- 
hip insanlarin sayisi ters orantili ola¬ 
rak goriiluyor. Ornegin, bundan yola 
gikarak, cinsel yolla bula§an hastalik- 
larm yayilmasim onlemek igin en etki¬ 
li yolun, mucadelenin, gok sayida e§i 
olan az sayidaki bireye yonlendirilme- 
si gerektigi soylenebilir. 

Gergek ya§amdaki olgeksiz aglann 
iki onemli ozelligi var. Bunlardan ilki, 
bu sistemlerin surekli geni§lemesi. Or¬ 
negin, oyunculann agi, sisteme yeni 
oyunculann katilmasiyla; Web, siste¬ 
me eklenen yeni sitelerle; ara§tirma li- 
teraturii de, yayimlanan yeni makale- 
lerle surekli olarak geni§liyor. Ikincisi 


de, gergek ya§amdaki aglarda, sisteme 
eklenen yeni elemanlar, hangi nokta- 
larla baglanti kuracaklan konusunda 
segicilik gosteriyorlar. Ornegin, yeni 
bir oyuncu goklukla, daha deneyimli 
ve tamnmi§ bir oyuncuyla birlikte, yar- 
dimci bir rolde oynatiliyor. Benzer §e- 
kilde, yeni yaratilan bir Web sayfasi- 
mn, zaten gok sayida baglantisi olan, 
tanmmi§ ve poptiler bir siteye baglan¬ 
ti atmasi da sik gergekle§iyor. Ya da, 
yeni makalelerin, sik ba§vuru yapilan 
ve iyi bilinen ba§ka gali§malara refe- 
rans gonderme olasiligi da daha fazla. 
Yani, gergek ya§amdaki aglara ekle¬ 
nen yeni elemanlarin, agda zaten faz¬ 
la sayida baglantisi olan elemanlara 
baglanma olasiligi daha yiiksek. Ol¬ 
geksiz aglann ya§amin her alamna ya- 


yilmi§ oldugunun anla§ilmasi, bu agla- 
rin yapisimn anla§ilmasimn ne kadar 
onemli oldugunun da altim giziyor. 
Bu sistemlerin yapisimn daha iyi anla- 
§ilmasi, §imdilik hakkinda topolojik 
verilerin kisitli oldugu, ornegin, biyo- 
lojik sistemlerde protein kodlanmasi- 
nin olu§turdugu aglar gibi sistemlerin 
daha iyi anla§ilabilmesini saglayabilir. 
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Dunya-Ay, Gune§-Diinya 
gibi uzayda birbirinin 
etrafinda dolanan 
gdkcisimlerinden olu§an 
her sistemin, be§ Lagrange 
noktasi bulunur. Bu 
noktalardaki kuwetlerin 
toplami sifir oldugundan, 
Lagrange noktalarina 
yerleftirilen cisimler 
olduklari yerlerde kalirlar. 
Gune§-Dunya sisteminin 
Lagrange noktalarindan 
ikisine iki gozlemevi 
yerleftirildi bile. Gelecegin 
uzay istasyonlari ign de bu 
noktalarin en uygun yerler 
oldugu dii§unuluyor. Bir de 
bu noktalari seven 
asteroidler olmasaL. 



Uzay ugu§lan tarihine bakarsamz, 
Dtinya’nm yortingesini terk eden ilk 
uzay aracinin Apollo 8 oldugunu go- 
rursiinuz. Bu, 20. yuzyilin biiyuk ba§a- 
rilarindan biriydi. Ayin gevresinde ata- 
caklari bir tur igin, Dtinya’nm yoriin- 
gesinden ayrilma zamani geldiginde, 
astronotlar iginde bulunduklari Saturn 
5 roketinin uguncii modtilunun motor- 
larini ate§lediler ve kisa sure iginde sa- 
niyede yakla§ik 11 km’lik hiza ula§ti- 
lar. Ay’a ula§mak igin gerekli enerjinin 
yakla§ik yansi, Diinya’nm yoriingesine 
ula§mak iqin harcanmi§ti. Bu sirada, 
televizyondaki bir haber spikeri, astro- 
notlarm yergekiminden kurtulduklari- 
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m soyltiyordu. Astronotlar Ay’a dogru 
gidiyorlardi ve spiker, Ay’in Dunya’nm 
yergekimi kuvveti sayesinde yortinge- 
sinde kalabildigini dii§unseydi, bu ha- 
tayi yapmayacakti biiyuk olasilikla. 
Gergekte, Dtinya’mn ve oteki turn ci- 
simlerin kutlegekimleri, uzaklik arttik- 
ga belirgin olarak azalir; ancak sonsuz 
uzaklikta sifir olur. 

Uguncii modiiliin motorlan ate§le- 
nip yeterli hiza ula§tiktan sonra, Ay’i 
iskalamamak iqm uzay aracinin gidi§ 
yoniinu duzeltmek di§inda, artik mo- 
torlarm iti§ giicune gerek kalmami§ti. 
Yakla§ik 400.000 km’lik yolculugun 
btiytik boltimunde, Diinya’nm yergeki- 


mi, uzay aracini kendine dogru qeke- 
rek surekli olarak yava§lamasina ne- 
den oldu. Bu arada, astronotlar Ay’a 
yakla§tiklarinda, onun kiitlegekimi de 
kendini hissettirmeye ba§ladi. 

Dunya ve Ay arasinda, iki gokcismi- 
nin kutlegekimlerinin dengelendigi bir 
nokta bulunur. Bu noktada, Dunya da 
Ay da uzay aracini aym kuvvetle gekti- 
ginden, buradaki toplam kutlegekimi si- 
firdir. Uzay araci, bu noktaya geldigin¬ 
de yava§lamasi durur. Yani, arag bir an 
igin de olsa sabit hizla gider. Uzay ara¬ 
ci, bu noktayi gegip Ay’a dogru ilerledi- 
ginde, Ay’in kiitlegekimi artik daha faz- 
la hissedildiginden hizlanmaya ba§lar. 












LI, L2 ve L3’teki cisimler, bir egerin uzerinde duruyor gibidir. Kirmizi oklar, buradaki cisimleri yerlerine 
iten kuvvetleri gosteriyor. Mavi oklarsa, cisimleri bu noktalarin di§ina iten kuwetleri gosteriyor. L4 ve 
L5’teki cisimler bir dagin tepesindeki kraterin ignde gibidir. Kraterin kenarim a§madik£a di§ari du§mezler. 


Eger, Diinya-Ay sisteminde, etkili 
olan tek kuvvet kiitlegekimi olsaydi, 
bu nokta, iki gokcisminin kutlegekimi- 
nin birbirini dengeledigi tek nokta 
olurdu. Ancak, Dunya ve Ay, ortak bir 
kiitlegekim merkezi etrafinda dolamr- 
lar. Kutlegekimini, Diinya ve Ay’i mer- 
kezlerinden birbirine baglayan bir ip 
gibi dii§iiniirseniz, ortak kutle merke¬ 
zi bu ipin uzerinde yer alan bir nokta 
olur. Bu, kiitle oranlan ne olursa ol- 
sun, birbirinin gevresinde dolanan her 
iki gokcismi igin gegerlidir. Yeniden 
Diinya ve Ay’i ele alirsak, ortak kiitle- 
gekim merkezi, yerkabugunun yakla- 
§ik 1500 km altinda (Diinya’nm iginde) 
yer alir. Eger Dunya ve Ay aym kiitle- 
de olsaydi, bu nokta tarn olarak ipin 
ortasmda yer alacakti. 

Cisimler, boyutlan ve hizlan ne 
olursa olsun, duz degil de dairesel ha- 
reket ettiklerinde, onlan di§a dogru 
iten, daha dogrusu duz gitmeye zorla- 
yan bir kuvvetle kar§i kar§iya kalirlar. 
Bu etkiye, yani bir merkez etrafinda 
donen bir cismin kar§ila§tigi etkiye 
"merkezkag" deniyor. Aslinda, merkez- 
kagin bir gergek kuvvet oldugu soyle- 
nemez. Ancak, bu merkezkag etkisini, 
bir kuvvetmi§ gibi hesaplamalarda kul- 
lanabiliyoruz. 

1736-1813 yillan arasinda ya§ami§ 
olan Fransiz matematikgi Joseph-Louis 
Lagrange, Ay-Diinya ili§kisi iizerine ba- 
zi hesaplamalarla ugra§irken, Ay’in ve 
Diinya’mn kiitlegekiminin ve burada 
bulunacak bir cismin uzerindeki mer- 
kezkag kuvvetinin birbirini dengeledi¬ 
gi be§ nokta ke§fetti. 

Lagrange’in ilk noktasi (LI), Diinya 
ile Ay arasindaki kiitlegekiminin den- 
gelendigi noktadan biraz daha Diin- 
ya’ya yakm konumda yer aliyor. Bura¬ 


ya yerle§tirilen bir cisim, Diinya ile Ay 
arasindaki bu konumunda sabit kali- 
yor. Yani, Diinya’mn gevresinde, Ay’la 
aym siirede dolamyor. Bu noktadaki 
tiim kuvvetler birbirini gotiirse de, bir 
cismin hep burada kalabilmesi igin qok 
hassas bir denge gerekiyor. Buradaki 
bir cisim, eger Diinya-Ay dogrultusu 
di§inda herhangi bir yone dogru kayar- 
sa, iig kuvvetin cisim iizerindeki top- 
lam etkisi, onun yeniden LI noktasina 
yerle§mesini saglar. Ancak, cisim, Ay- 
Diinya dogrultusundan herhangi bir 
tarafa azicik bile kaysa, kaydigi yone 
gore Ay’a ya da Diinya’ya geri donii§ii 
olmadan dii§er. 


Ikinci ve iiguncii Lagrange noktala- 
n (L2 ve L3) da Diinya-Ay dogrultu- 
sunda yer alir. Ancak, her iki nokta da 
Diinya ve Ay’in arasinda yer almazlar. 
L2, Ay’in oteki tarafinda, L3 de Dun- 
ya’nin Ay’a gore arkasinda yer alir. Bir 
kez daha, bu noktalarda kutlegekimle- 
ri ve donen sistemin merkezkag kuvve- 
ti dengelenir. Bu noktalara yerle§tiri- 
len cisimler de benzer bigimde Ay’in 
Diinya gevresinde donme siiresine 
denk bir donemde dolamrlar. 

L2 ve L3’deki denge, LLdeki kadar 
hassas degildir. Eger bu noktalardan 
birinin yakimndayken Ay’a ya da Diin¬ 
ya’ya dogru dii§tiigiiniizii fark ederse- 
niz, az miktarda yakitla yeniden dogru 
noktaya donebilirsiniz. 

Ilk iig Lagrange noktasi, biraz has¬ 
sas denge gerektirmekle birlikte yine 
de oldukga kullam§h yerler olabilir- 

ler. Ancak, denge bakimindan onlar- 

• 

dan qok daha iyisi var: L4 ve L5. Iki 
kenarim Ay ve Diinya’mn olu§turdu- 
gu bir e§kenar uggen dii§iiniirseniz, 
L4 bu iiggenin oteki ucunda yer ali- 
yor. Benzer olarak yine Ay ve Diin- 
ya’mn iki ko§esini olu§turdugu bir 
kom§u iiggen dii§iindugiiniizde, L5 
bu iiggenin bir ko§esini olu§turuyor. 
L4 ve L5, Ay ve Dunya’ya gore simet- 
rik konumdalar. 



L4 ve L5 noktalari, devasa uzay istasyonlarinm kurulabilicegi yerler olarak goriiliiyor. 
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Evrendeki mikrodalga ton igmasim gozlemek amaciyla tasarlanan ve 30 Haziran 2001’de firlatilan MAP 
(Microwave Anisotropy Probe) uydusu, aylardir Gune§-Diinya L2’sinde veri topluyor. Uydunun buraya 
ula§masi birka^ ay siirdii. Bu noktanm kararsiz bir dengeye sahip olmasina kargn, MAP’in bu noktanm 

yakinlarmda kalabilmesi ign fazla yakita gereksinimi yok. 


L4 ve L5 noktalarinda, oteki Lag- 
range noktalarinda oldugu gibi turn 
kuvvetler dengede. L4 ve L5 noktalari- 
nin oteki noktalardan farki, btiytik ktit- 
leli ile ktigtik kiitleli cismin kutle orani 
254 a§tiginda, bu noktalardaki denge- 
nin kararli olu§u. Bu oran, hem Dtin- 
ya-Ay, hem de Gune§-Dunya sistemle- 
rinde saglamyor. Yani, buraya yerle§ti- 
rilmi§ olan bir cismin kendiliginden 
Ay’a ya da Dunya’ya dti§mesi mtimktin 
degil. Cisim ne yone kayarsa kaysin, 
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buradaki kuvvetler, cismi bu noktalara 
dogru iter. L4 ve L5 noktalan, bir da- 
gm tepesindeki kratere benzer. Bu 
kraterin igine bir top koydugunuzu 
dti§tintirseniz, ne yone dogru iterseniz 
itin, top kraterin kenarmi a§madikga 
kraterin ortasina geri donmek isteye- 
cektir. 

Topu, kraterin kenarma yakin bir 
yerden biraktigimzda, top kraterin ta- 
bamndan gegerek kar§i tarafta tekrar 
ytikselir ve yeniden geri doner. Stir- 


tunmesiz bir ortamda, bir sarkacm ha- 
reketi gibi bu hareket sonsuza degin 
surer. l§te L4 ve L5’e yerle§tirilebile- 
cek cisimler, ya tarn olarak bu noktala- 
rin tizerinde duruyor ya da bu noktala- 
rin gevresinde dolamyor olacaklardir. 

L4 ve L5 bolgeleri, uzay kolonileri- 
nin kurulabilecegi en uygun bolgeler 
olarak goriiluyor. Bu bolgelerde istas- 
yon kurmak kolay. Yapacagmiz tek 
§ey malzemeyi buraya gondermek. 
Kaybolma riskleri yok, gunku kuvvet¬ 
ler onlari burada tutuyor. Ayrica, mal- 
zeme tizerinde kutlegekiminin nere- 
deyse hiq etkisi olmayacagindan bura¬ 
da devasa uzay istasyonlan in§a edile- 
bilir. Bunun Dunya’nm yorungesinde 
yapilmasi zor; gtinkti, yortingedeki bir 
cismin uzerindeki ktitlegekimi kuvveti- 
nin merkezkag etkisiyle sifirlanmasina 
kar§ilik, devasa bir istasyonda hem su- 
rekli yon degi§tirmenin etkisiyle, hem 
de farkli uzakliklardaki boltimler uze- 
rinde degi§ik miktarlarda ktitlegekimi 
olacagindan, istasyon surekli bir geri- 
lim altinda kalacaktir. 

L4 ya da L5 bolgelerine yerle§tirile- 
cek, halka bigimli devasa istasyonlan 
dondtirerek, merkezkag etkisi olu§tu- 
rulabilir ve bu sayede yapay bir yerge- 
kimi yaratilabilir. Burada kurulabile- 
cek bir istasyon igin, bir qok senaryo 
yazilabilir. Nitekim, bunun igin 1975 
yilinda L5 Toplulugu admda bir grup 
bile kuruldu. 

L4 ve L5 noktalarinda bir istasyon 
kurulmasi dti§uncesi uzerine, Arthur 
C. Clarke’in da bir §eyler yazmi§ olma- 
masi beklenemezdi. Clarke, 196Lde, 
"A Fall of Moondust" adli romamnda, 
bu konuyu ele aldi. Clarke’in yortinge- 
lere ozel bir ilgisi vardi. 1945’te, bir uy¬ 
dunun yeryuzuntin tizerinde sabit kal- 
masini yani, 24 saatte bir donmesini 
saglayacak yortinge ytiksekligini he- 
sapladi. Bu ytiksekligin anlami o za- 
manlar kavranmami§ti; ancak, ileti§im 
teknolojilerinin geli§mesiyle, bu yortin¬ 
ge onem kazandi. Ozellikle, ileti§im uy- 
dulannm yeryuztintin tizerinde sabit 
bir konumda durmasi, radyo ve televiz- 
yon yayinlarmm ve birgok ba§ka ileti- 
§im yayinlan iqm buytik onem ta§iyor. 

Lagrange noktalarma donersek, bu 
noktalarm sadece Dtinya-Ay sistemin- 
de oldugunu soylemek yanli§ olur. Bir- 
birinin gevresinde dolanan her iki cis¬ 
min be§ Lagrange noktasi vardir. Bun- 
lar arasmda bizim iqm en kullam§h 
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olanlarindan biri, Gune§-Dunya siste- 
mindeki Lagrange noktalaridir. Bu sis- 
temdeki Lagrange noktalan Dunya’nm 
gevresinde yilda bir kez donuyormu§ 
gibi gorunur. Buna kar§in, Hubble 
Uzay Teleskopu gibi Dunya’nm algak 
yorungelerinde dolanan cisimler, gok- 
yuzunun ancak yansindan biraz fazla- 
sini gorebilirler. 

Gune§-Dunya L2 noktasi, Dun- 
ya’dan yakla§ik 1,6 milyon km uzaklik- 
ta, Gune§’in bulundugu yonun tersin- 
de yer alir. Bu uzakliktan, Dunya, 
Ay’in Dunya’dan gorundugu buyuk- 
lukte goriinur. Buraya yerle§tirilen bir 
teleskop, neredeyse 24 saat boyunca 
her yonu gozleyebilir. 

Evrendeki mikrodalga fon i§imasim 
gozlemek amaciyla tasarlanan ve 30 
Haziran 200l’de firlatilan MAP (Micro- 
wave Anisotropy Probe) uydusu aylar- 
dir Gune§-Dunya L2’sinde veri toplu- 
yor. Uydunun buraya ula§masi birkag 
ay siirdii. Bu noktamn kararsiz bir den- 
geye sahip olmasina kar§m, MAP’in bu 
noktamn yakinlarmda kalabilmesi iqm 
fazla yakita gereksinimi yok. Uyduda, 
§u anda buraya ula§mak iqin kullandi- 
gi yakitin %10’u kalmi§ durumda. Bu 
kadar yakitla bile uydu, yakla§ik yuz yil 
boyunca L2’de kalabilecek. 

NASA’nm tasarlamakta oldugu Ye- 
ni Ku§ak Uzay Teleskopu (NGST) iqm 
du§unulen yer de Gune§-Dunya L2’si. 
Aslinda buraya yerle§tirilen uzay arag- 
larimn tarn olarak bu nokta uzerinde 
bulunma zorunlulugu olmadigindan, 
aym anda birgok uzay araci buraya 
yerle§tirilebiliyor. 

Lagrange noktalarmdan birine yer- 
le§tirilmesi planlanan uzay araglarm- 
dan biri de, NASA’nm Genesis adli ara¬ 
ci. Genesis, Gune§-Dtinya LUine yer- 
le§tirilecek ve Giine§’ten giine§ rtizga- 
nyla gelen maddeden ornekler topla- 
yacak. LI noktasi, Giine§’le Dunya ara- 
sinda yer aliyor ve Dtinya’ya yakla§ik 
1,5 milyon km uzaklikta bulunuyor. 
Genesis, yakla§ik 2,5 yil stiresince Gii- 
ne§’ten gelen pargaciklan toplayacak 
ve bunlar bir kutu iginde Diinya’ya 
gonderilecek. Bu sayede Gune§ ve onu 
olu§turan bulutsuyla ilgili veri miktan 
artmi§ olacak. LI noktasi, §u anda yi- 
ne bir Giine§ gozlemevi olan SOHO 
uydusuna ev sahipligi yapiyor. 

Hentiz L3 noktasi igin bir kullamm 
amaci bulunmu§ degil. Burasi, Dtin- 
ya’dan bakildiginda tarn olarak Gti- 


ne§’in arkasmda kaliyor. Bu da bura- 
daki bir cismin Dtinya’dan goriileme- 
yecegi anlamma geliyor. Dogal olarak 
bu durum bilim kurgucularm ilgisini 
gekmi§. Burada, bilinmeyen bir geze- 
gen "X Gezegeni" oldugu one siirul- 
mti§. Tabii, LI noktasinda bulunan bir 
cismin dengedeki kararsizlik nedeniyle 
en iyimser yakla§imla birkag aydan faz¬ 
la burada kalamayacagi ne bilimkurgu 
romam yazarlarmca, ne de bir Holly¬ 
wood klasigi olan "X Gezegeninden 
Gelen Adam" filmini gekenlerce dikka- 
te almmi§. 

L4 ve L5 noktalarmm kararli denge- 
ye sahip oldugu dii§unulurse, bu nok- 
talarin gevresinde gokta§lari gibi, geze- 
genlerarasi ortamda avare gezen mad- 
denin yakalanabilecegi akla geliyor. Ni- 
tekim, bunun orneklerine de rastlam- 
yor. Lagrange, bu noktalan ke§fettik- 
ten sonra, kiitlegekimsel olarak qok 
guglii olan Gune§-Jiipiter sistemindeki 
Lagrange noktalarmda bazi gokcisim- 
lerinin yakalanmi§ olabilecegini one 



Gune^-Diinya sistemindeki L4 ve L5 noktalan, 
Jupiter’de oldugu gibi asteroidlere ev sahipligi yapiyor 
olabilir. Gokbilimciler bunun ign Giine§-Dunya 
sisteminin L4 ve L5 noktalarim gozliiyorlar. Heniiz 
burada bir asteroidin varligi kamtlanmadi. Ancak, 
fotografta gorunen nokta, bunun ign bir aday. 


surdti. Bundan yakla§ik yuz yil sonra, 
1905’te, ilk Troya ailesi asteroidleri 
ke§fedildi. Bugiin biliyoruz ki Gune§- 
Jiipiter sistemindeki L4 ve L5 bolgele- 
rinde binlerce asteroid bulunuyor. 

Bu kadar biiyuk cisimler olmasa da 
Gune§-Dtinya ve Dunya-Ay sistemlerin- 
de de bu tur gokcisimleri yer alabiliyor. 
Son yillarda yapilan ara§tirmalar, sade- 
ce dev gezegenlerin degil, kugiik geze- 
genlerin de L4 ve L5 noktalarmda ya- 
kalanmi§ asteroidler olabilecegini gos- 
teriyor. Gokbilimciler, Giine§ Siste- 
mi’nde asteroidlerin bulunup buluna- 
mayacagim bilgisayar canlandirmalan 
yardimiyla bulmaya gali§iyorlar. Qali§- 
malar sonlanmi§ degil; qunku gok yiik- 
sek sayida i§lem yapmak gerekiyor. An¬ 
cak, ilk veriler Vends, Dunya ve 
Mars’m da Troya asteroidlerine sahip 
olabilecegini gosteriyor. Merkur iqm 
bu olasilik du§uk. Qunku hem kuguk 
bir gezegen hem de yorungesi pek duz- 
gun degil. 1990 yilinda Marshn yorun- 
gesi uzerinde ke§fedilen 5261 Eureka 
adli asteroidin Mars’m Lagrange nokta¬ 
larmdan birinde oldugu anla§ildi. 

Gokbilimciler, ba§ka asteroidler bu- 
labilecekleri du§uncesiyle Mars ve Dun¬ 
ya’nm Lagrange noktalarim iyice gozle- 
diler. Eureka ve yine bir ba§ka Marsh 
Troya asteroidi di§inda bir cisme rastla- 
madilar. Yakin gelecekte, bu bolgelerin 
daha buyuk teleskoplarla daha ayrintili 
olarak gozlenmesi du§unuluyor. 
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Yaratici fotografginm en onemli ge- 
reksinimidir filtreler. Hem bazi doga 
ko§ullarmin yarattigi olumsuz etkiyi 
denetlemede, hem de varolan nesne- 
nin gorsel gucunii zenginle§tirmede 
etkili olabilirler. Ancak her filtre, her 
ko§ula uygun degildir. Fotografgmin 
gorevi, bu malzemelerin i§levlerini an- 
lamak, dogru zamanda, dogru yerde, 
dogru filtre segimini yaparak, istedigi 
goriintuye ula§maktir. 

Insan goziinun davram§lanyla fo- 
tograf makinesi objektifinin i§leyi§i 
kar§ila§tirildigmda, ortak noktalar ko- 
laylikla anla§ilir. Aslinda en temel or¬ 
tak ozellik, her ikisinin de "ayarlanabi- 
lir" mercek olmalan. Ikisi de karanlik 
bir gemberle kapli, bigimleri tersytiz 
eden, i§iga duyarli birer ortam. 

Yine de, gormenin goz ya da objek- 
tifle olu§an bu iki yolu, lamba i§iginda 
fotograf gekmeye ugra§an herkesin 
bildigi gibi, oldukga belirgin ozellik- 
lerle birbirinden ayrilir. Gosterilmek 
istenen nesnenin fotografi, i§ik ko§ul- 
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lanna gore, nesnenin gozle algilanan 
halinden, bazen onemsiz sayilan fark- 
liliklar gosterir. Insan gozti, herhangi 
bir aydinlatmada bilindik renkleri ya- 
kalarken, lambayla aydinlatilmi§ bir 
nesnenin fotografik sonucu bu renk- 
lerden farkli tonlarda olu§ur. 

Filtreler, sapma denilen bu farkli- 
liklan gidermek, film yiizeyine dii§u- 
riilecek i§igin, morotesi gibi zararli 
olanlarmdan korunmak, goruntii nite- 
ligini denetlemek ya da bazi ozel etki- 
leri yaratmak gibi turlti amaglarla kul- 
lamlir. Objektifin online takilan cam, 
plastik ya da jelatinden tiretilen filtre- 
lerin sayisiz ge§idi var. Oldukga onem¬ 
li ve gerekli bu fotografik araglar, fo- 
tografgilarm i§ini oldukga kolayla§ti- 
nr. 

Renk Dengesi 

Insan gozii turn renklerin i§igina 
uyum saglayabilir. Uzerlerinde gorun- 
tiinun tutuldugu filmlerse, tek ya da 


sinirli sayida rengin i§igina duyarli 
iiretildiklerinden, aym uyumun sag- 
lanmasinda ba§ansiz olurlar. Qogu 
film, ancak gune§li bir giinun ogle sa- 
atindeki i§ik degerlerinde dogru renk¬ 
leri yakalayacak bir formiille uretilir. 
Bu filmier gum§igi (daylight) film 
adiyla bilinirler. Tungsten film adiyla 
bilinen ikinci tur filmier, tungsten ay- 
dinlatmalarda dogru renk degerlerini 
verirler. Uzerinde belirtilen i§ik ko§ul- 
larmdan farkli i§ikta kullamlan film¬ 
ier, renk degi§imi yaratirlar. Bu tur 
ko§ullarla elde edilmi§ goriintuler tek 
bir renge dogru kayarlar. I§ik denge 
filtreleri (diizeltme filtreleri ve donii§- 
tiirme filtreleri) goriintude olu§an bu 
renk kaymalanm anndinrlar. 

I§ik denge filtrelerinin sayisiz ge§it- 
liligi, hangi i§ik ko§ulunda, hangisinin 
kullamlacagina karar vermeyi qok 
gugle§tirir. Bu segimi kolayla§tirmak 
igin, ureticiler her bir i§ik kaynagmin 
rengini olgmu§ ve i§ik kaynagim filme 
denk kilan bir filtre iiretmi§ler. Renk 







































sicakligi adi verilen bir olgekten yarar- 
lanan fotografgilar, her i§ik kaynagi- 
nin rengini bir degerle agikga belirtir- 
ler. Renk sicakligim olgmede kullam- 
lan yontemlerden yaygin olarak biline- 
ni, Kelvin olgegi. Celsius dereceyle ay- 
m, ancak ba§langig noktasi olarak 
mutlak sifin (-273°C) alan olgti birimli 
bu olgek, 2000 Kelvin degerli mum 
alevinin verdigi koyu kirmizidan, agik 
bir havadaki, parlak gokytizti mavisi- 
ne kar§ilik gelen, 20.000 Kelvin dere- 
ceye kadar i§ik kaynaklanmn renk si- 
cakligim belirtir. Bu olgekte, yaz gti- 
nti i§igi 5.500 Kelvin derece degeriyle 
verilir. Bu degere uygun uretilmi§ gti- 
m§igi filmleri, guni§igi ko§ullannda 
kullamldiginda, siizme i§lemi gerek- 
sizle§ir. Daha yiiksek ya da daha dti- 
§uk renk sicaklikli diger i§ik kaynak- 
larimn, film iizerinde dogru renk ver- 
meleri istendiginde gerek duyulan filt¬ 
reler, objektifin uzerine takilabilecegi 
gibi, i§ik kaynagiyla nesne arasina da 
yerle§tirilebilir. 

I§ik kaynaginm renkleriyle filmin 
duyarliligi arasindaki dengeyi sagla- 
mada, yaygin olarak Kodak Wratten 
serisi filtreler kullamlir. Duzeltme filt- 
releri genel adiyla bilinen bu filtreler, 
koyu maviden koyu sanya, yakla§ik 
20 tonda uretilmi§lerdir. 81 ve 85 se- 
risiyle gosterilen sari filtreler, renk si- 
cakligi qok yiiksek oldugunda kullam- 
lir. Ornegin, nesne sadece gokyuzii ay- 
dinliginda, ama golge bir yerdeyse 85 
Wratten filtre kullammi dogru renkle- 
re eri§imi saglar. Bu filtre kullamlma- 
diginda, film ozellikle de saydam film- 
se, yiiksek renk sicakligi goriintiiniin 
mavimsile§mesine yol agar (negatif 
filmlerde de bu renklenme olur, ama 
baski sirasinda yapilacak miidahale- 
ler, olumsuz etkiyi en aza indirebilir). 

82 ve 80 serisi mavi filtreler, renk 
sicakligi gok du§iik tungsten aydinlat- 
mayla aydinlanmi§ nesnelerin goriin- 
tulenmesinde kullamlir. Fotograf pro- 
jektorleri, studyo i§iklan ya da objek¬ 
tifin oniine konan bir 80A filtre, giim- 
§igi ayarli bir filmde dogru renklere 
eri§imi saglar. Aym i§ik ko§ullarmda 
kullamlacak bir tungsten film, filtrele- 
ri gereksiz kilar. Tungsten filmier gii- 
m§iginda kullamlirlarsa, mavimsile§- 
meyi onleyici, 85 B turuncu filtre kul- 
lanmak artik bir zorunluluktur. Bu 
filtrelerin genel adi donii§turme filtre- 
leridir. 


S/B Filmier igin 
Filtreler 

Giiniimiiziin, i§ik spektrumu gorii- 
niir bolgesinin turn renklerine duyarli 
(pankromatik) S/B filmier, fotograf ma- 
kinesinin oniindeki nesnelerin, benzer 
canlilikta goriintiiye donii§mesini sagla- 
sa da, yine de fotografginm istedigi he- 
defe ula§masinda her zaman yeterli ol- 
maz. Ornegin, gogu tiir bitkinin gigekle- 
ri, hatta bazen tek bir bitkinin yaprakla- 
ri bile S/B filmlerde tig a§agi be§ yukan 
aym ton degerlerine donii§iir. Bitkiye 
giplak gozle bakildiginda, yapraklan gi- 
geklerden ayirmak gibi bir sorun dogal 
olarak ya§anmazken, S/B filmlerin, 
renkleri siyah beyaz araliginda ge§itli gri 
tonlara donti§ttirerek kaydetmesi, ongo- 
rii yapmayi giigle§tirir. Renklerin S/B 
d6nii§iimleri sirasinda olu§an ton deger- 
lerinin birbirine yakinligi, soz konusu 
bitkinin yapraklanyla gigeklerini ayirde- 
dilmez bile kilabilir. Neyse ki, S/B fotog- 
rafgilikta kullamlan filtreler, bu sorunun 
goziimiinde en btiytik yardimcilar. 

Genel bir kural olarak, bir filtre, 
spektrumun renkli i§iginm bir boliimii- 
nii sogurur. Ornegin kirmizi bir filtre 
mavi ve ye§il rengi sogurur. Fotografgi, 
objektifinin oniine taktigi kirmizi filt- 
reyle, filminin kirmizi i§iga olan duyar- 
liligim artirirken, diger i§iklara olan du- 
yarlihgim da azaltir. Bunun anlami, nes- 
nenin kirmizi boliimlerinin daha agik, 
diger renkleri igeren boliimlerin daha 
koyu olacagidir. Kirmizi bir gigegi fo- 
tograflarken kullamlan bir kirmizi filt¬ 
re, bitkinin ye§il yapraklarim daha ka- 
ranlik, gigegin yapraklarim daha aydin- 
lik kilacagindan, bitkinin farkli boliim- 
leri gri tonlarda da farklila§tinlmi§ olur. 
Kart baskisinda elde edilen goriintiide, 
kirmizi bolgeler daha koyu, diger renk- 
ler daha agik olur. Ye§il bir filtre bunun 
tersini yapar, yapraklar daha agik, gigek 
daha koyu gri tonlarda elde edilir. Di¬ 
ger renk filtreler S/B filmdeki gri ton- 
lan benzer bir yolla, ama farkli etkiler- 
ler. En kullam§li olanlan sari ve turun¬ 
cu filtrelerdir. Sari filtreler filmin mavi 
i§iga olan duyarlihgmi azaltirlar, boyle- 
ce tonlari, goziin gordiigiine daha ya- 
kin bir hale getirirler. Turuncu filtreler 
daha giiglii bir etkiye sahiptirler; mavi 
gokyuzunii koyula§tirarak, bulutlarin 
daha beyaz algilanmasina neden olan 
etkiyi artirirlar. Gdkyiizuniin etkin ol- 
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Filtresiz 



Kirmizi 



dugu gorunumlerin gekiminde, ton de- 
gi§imi isteniyorsa, kirmizi filtre kullan- 
mak, mavi gokyuzunu neredeyse siyaha 
goturerek oldukga dramatik etki yara- 
tir. Butun bu filtreler gune§li havalarda 
kontrasti artirirlar. 

Portre gekimlerinde kullanilan tu- 
runcu ya da sari filtreler, yuzdeki leke- 
leri gizlerken, ye§il ve mavi gibi soguk 
renkler ten rengini koyula§tirir. 

S/B filmle kullanilan bu filtrelerin 
tumii, renkli filmlerle de kullamlabilir. 
Ancak tek renk parlak filtreler renkli 
filmlerde kullamldigmda, ongortileme- 
yen ug degi§imlere yol agabilirler. Fo- 
tografgimn yaraticiligi, bozunum mik- 
tarimn en onemli belirleyicisi olur. 


Pus ve Yansima 
Denetimi 

Gozle gorulmeyen morotesi (ultravi- 
yole - UV) i§inlar, filmleri etkiler. Filmi 
olu§turan gok sayida tabakadan sari ola- 
ni, UV i§inlanm ve mavi i§igi sogurursa 
da, filmin, nesneden yansiyan i§igi kay- 
deden, en iistteki duyarkat tabakasi ko- 
runumlu degildir; yani, goruntiilenecek 
nesneden yansiyan i§igin igerdigi UV ve 
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Kutuplayici filtre 


mavi i§ik, objektiften film yiizeyine ta§i- 
narak, olmasi gerekenin oldukga iize- 
rinde i§iklanmaya neden olur. 

UV i§imasinm yiiksek oldugu ortam- 
larda gekilen fotograflardaki goruniim, 
oldukga mavimsidir. Bu mavile§meden 
kurtulmamn yolu, objektifin online UV 
i§igi soguran, diizgiin yapili bir cam 
koymak kadar basit bir i§lemden geger. 
UV i§inlarim siizen filtreler, UV ve 
Skylight adini alirlar. Hemen hemen ku- 
sursuz bir camdan yapilan bu filtreler, 



Ye§il 


UV i§inlarmin yogun oldugu deniz sevi- 
yesinden yiiksek yerlerde, deniz kiyisin- 
da ya da karli ortamlarda, goriintiiye ha¬ 
kim hafif mavimsi tonun olu§umunu en- 
gellerler. Bu tur filtreler fotograf iizerin- 
de hig bir etki yaratmazlar. Qogu fotog- 
rafgi, UV filtreyi objektif merceginin ko- 
ruyucusu olarak da siirekli kullamr. 

Kutuplayici Filtreler 

Parlak ytizeylerde olu§an yansima- 
larda, i§ik degi§ime ugrar. Guni§igi, 
i§ik dalgalarmin her yonde yayilmasiy- 
la yol alsa da, bazi ytizeylerden yansir- 
ken, titre§imlerinin bazilan soniime 
ugrar. Bu da, yansiyan i§ik dalgalan- 
nin tek bir diizlemde titre§mesine ne¬ 
den olur. Yansitilmi§ i§igm bu yeni du- 
rumuna kutuplanmi§ i§ik denir. 

Kutuplamamn onemi, bir vitrinden 
ya da benzer bir ytizeyden fotograf gek- 
mek istenildiginde agiga gikar. Vitrin ca- 
mina di§andan bakildiginda, sokaktaki 
diger nesnelerin de vitrin camindan yap- 
tigi yansima, goriintiilenmek istenen 
ana nesneyi anla§ilmaz kilar. Fotograf 


Diger Filtreler 

Gri filtreler olarak da bilinen dogal yogunluk 
filtreleri, i§ik §iddetini, netlik derinligini azaltmak, 
hareket fotograflarindaysa hareket etkisini uzat- 
mak amaciyla kullamlabilirler. Sadece yogunluk 
denetleyici olan bu filtreler, renklerin dalga boy- 
larini etkilemediklerinden, sonu^ goriintiide renk 
kaymasi yaratmazlar. 

Floresan aydinlatmalarin i§ik ozelliklerine uy- 
gun film iiretilmediginden, hem giim§igi hem de 
tungsten filmlerin kullammi renk kaymalarina ne¬ 
den olur. FL-D floresan giim§igi filtreleri, floresanla 
aydinlatilmi§ yerlerde gun i§igi filmier, FL-B kodlu 
ikinci tur filtreler, floresan aydinlatmalarda tungs¬ 
ten film kullamldigmda olu§an mavimsi - ye§ilimsi 
renk sapmalarmi onlemek iizere iiretilmi§lerdir. FL- 
W kodlu filtrelerse, floresan aydinlatmalardaki i§ik- 


lamalarda giin \§\q\ filmin ye^ilimsi - kahverengim- 
si etkisini onlemek iizere kullamlir. Floresan aydin- 
latmamn yaratacagi renk kaymasi miktarimn tek be¬ 
lirleyicisi, floresan aydinlatmada kullanilan gazlarin 
ozellikleri. Bu nedenle filtre kullamlsa bile, bazen 
bu kaymalarin online ge^mek ^ok zor. 

Fotografghkta kullanilan diger bir tiir filtre de 
ozel etki filtreleri. Yaraticiligin yardimcisi olan bu 
filtreler olduk^a ge§itli. Bu filtrelerin ba§inda, do- 
ga fotografghginm onemli yardimcisi close-up 
(yakinla§tirici) filtreler gelir. Goriintuyii yumu§at- 
mada kullanilan yumu§atici filtreler, sis etkisi ya- 
ratan sis filtreleri, goriintuyii renklendirmeyi sag- 
layan ve tek, iki ya da ii£ rengin birarada kullaml- 
digi dereceli filtreler, goriintiiye gokku§agi ekle- 
meyi saglayan gokku§agi filtreleri, goriintuyii ^o- 
galtan ^ogaltma filtreleri, yildiz ve parilti filtrele¬ 
ri, kismi gizgisellik filtreleri, ozel etki filtreleri ola¬ 
rak kullamlir. 













gekmeyi oldukga gugle§tiren bu durum- 
dan kurtulmanin en kolay yolu, kutupla- 
yici denilen ozel bir filtreyi kullanmak- 
tan geger. Kutuplayici filtre, i§ik ko§ulla- 
rina bagli olarak, yansimanin etkilerini 
en aza indirir ya da tiimiiyle yok eder. 

Diger filtrelerden farkli olarak kutup¬ 
layici filtre, objektifin online takildigin- 
da bile, saga-sola dondiiriilebilir bigimde 
uretilir. Bu donu§iin bir konumunda, 
yansima tiimiiyle goriiniir olur. Yansi¬ 
manin goriindiigii bu noktadan ba§laya- 
rak, kutuplayici filtre 90° saga ya da so¬ 
la dondtiriiltirse, yansima tiimiiyle yok 
olur. Kutuplayici filtre, objektif ekseni- 
nin yansiyan yiizeye 60°’lik bir agiyla tu- 
tuldugu konumda, en iyi sonucu verir. 
Bu filtrelerin yansima kesme giicii dar 
agili objektiflerle daha belirginle§ir, ama 
cilali ve kromajli metal yiizeylerdeki yan- 
simalar soz konusu oldugunda pek i§e 
yaradiklan soylenemez. 

Neyse ki, kutuplayici filtrelerin tek 
i§levi yansimayi engellemek degil. Yap- 
raklar, boyali her tiirlii nesne ya da go- 
gu fotografik nesne, gekim sonrasinda 
renklerin solgun goriinmesine neden 
olan gok parlak yansimalar yaparlar. 
Dogru ayarlanmi§ bir kutuplayici filtre, 
gereksiz bu panltilari ortadan kaldira- 
rak renkleri yogunla§tinr ve doygun 
goriinmelerini saglar. 

Qogumuzun farkinda bile olmadigi 
kutuplanmi§ bir i§ik ku§agi, gokyiiziin- 
de de var. Kutuplayici filtreyle bu bol- 


geye denk gelerek gekim yapilirsa, gok- 
yuzii oldukga koyula§ir ve gokyuzii- 
niin renkleri ton kazanarak zenginle- 
§ir. Kutuplayici filtre, gokyuziindeki 
her bolgede etkili olmaz. Etkiyi artir- 
mak igin, kutuplanmi§ gokyiizii ku§agi- 
nin yerini bilmek onemli. Bu ku§agi 
bulmanm yolu oldukga basit; i§aret 
parmaginizi, giine§i gosterecek §ekilde 
uzatin. Bu konumdayken, ba§parmagi- 
nizin, soldan saga ya da aksi yonde giz- 
digi yay, size kutuplu i§ik ku§aginin 
bulundugu gokyiizii bolgesini i§aret 
eder. Zaten zamanla oylesine ali§kanlik 
edinirsiniz ki, bu i§leme hig gerek duy- 
madan gokyiiziiniin hangi bolgesinin 
kutuplanmi§ oldugunu kendiliginizden 
ayirdedersiniz. Gokyiiziindeki kutup- 
lanmi§ bolge, giplak gozle bile, diger 
yerlere gore daha koyu mavi goriiniir. 

Puslu havalarda, pus i§igin az da olsa 
kutuplanmasina yol agar, bu da kutupla¬ 
yici filtrelerin puslu havalarda pus etkisi- 


ni azaltmaya yarar bir i§levi yerine getir- 
mesini de saglar. Sinirli olmakla birlikte, 
bu etkinin varligmi puslu bir havada, ku¬ 
tuplayici filtrenizi gozuniizun oniinde 
gevirerek bile gozlemleyebilirsiniz. 

Fotografgya Notlar 

Fotografgiligm her konusunda ol- 
dugu gibi filtre kullanimi da ali§kanlik, 
deneyim ve en onemlisi ongorii gerek- 
tirir. Bazen filtre kullanmak ugruna 
bir goruntiiniin nasil berbatla§tigma 
taniklik etmek hig de ho§ degildir. 
Eger gok emin degilseniz, ozel etki ya- 
ratmayi umdugunuz filtre segeneginizi 
devreye koymadan once, goriintiiniin 
normal halini goriintuleyin ki, sonug 
ba§ansiz oldugunda gok iizulmeyin. 

Filtreleri yarattiklan etkiyi artir- 
mak amaciyla ustiiste kullanan pek 
gok fotografgi var. Ama geni§ agi ob¬ 
jektiflerle iistiiste filtre kullanimi ko- 
§elerde renk koyula§masina yol agar. 
Bu nedenle bu tiir objektiflerde filtre¬ 
leri iistiiste kullanmaktan kaginin. 

I§ik olgiimlerini i§ikolgerlerle yapa- 
rak gekim yapiyorsaniz, kullandigmiz 
filtrenin garpanini da gozoniinde bu- 
lundurmali, gerek duyulan olgiide di- 
yafram ayanni yapmahsmiz. Aksi du- 
rumda sonug fotograflarmiz, bekledi- 
ginizden daha az i§iklanmi§ olacaktir. 
Qagda§ SLR makinelerin tiimii i§ik 61- 
gumiinii objektiften aldigi i§ikla yapti- 
gi igin, bu tur makinelerde filtre gar- 
paninin devreye girmesi gereksizle§ir. 

Son olarak, filtrenizle i§iniz bittigin- 
de, kendi kilifina yerle§tirin. Qok has- 
sas malzemelerden yapilan filtreler as- 
lmda pek ucuz malzemeler sayilmazlar. 

Serpil Yildiz 
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gogu filtre, film yiizeyine du§en i§igi azaltir. Filtrelerin iizerinde SLR makinelerde i§ik ol^iimu, ob¬ 
jektif ignden ge^en i§iga gore yapildigindan, ek diyafram ya da ortiicii hizi ayari gereksizdir. Ancak 
yine de filtrelerin iizerinde azalan i§ik miktarim dengeleyici filtre ^arpam, iireticilerce belirtilir. 

Genel Amagli Filtreler 


Adi/garpam 

l§iklama Surest 
Artifi 

S/B - Renkli 

Yaratacagi etki 

U^uk sari/x2 

1 

S/B 

Sariyi a^ar, maviyi koyula§tirir. 

Sari/x2.5 

1,3 

S/B 

Mavi gokyuziinu koyula§tirir, ten tonunu a^ar. 

Sari-ye§il/x4 

2 

S/B 

Sis ve pusu artirir, ye§il rengi a^ar. 

Turuncu/x4 

2 

S/B 

Dramatik, koyu gokyuzu goriintuleri verir, 
viicuttaki gllerin goriinu^unii azaltir. 

Kirmizi/x8 

3 

S/B 

Cyan mavisini a^ar. Mavi gok ^ok kontrastli 
goriinCir, golge ayrintilari yok olur. 

Koyu kirmizi/x20 

4,3 

S/B 

Giindiiz yapilan ^ekimlere, ayifiginda gekilmi§ 
etkisi verir. 

Gokyuzu 

- 

Renkli 

Film iiretiminde kullamlan renkleri 
"canlandirmak" ign kullamlir. 

UV (Mor otesi)-Pus 

- 

Her ikisi 

Fazla morotesi iggi siizer, renk/ton 
anlatimim giiglendirir. 

Polarize degi§ken 


Her ikisi 

Mavi gokyuziinu koyula§tirir, bulutlardaki 
ayrintilari belirginle§tirir, metalik olmayan 
yiizeylerdeki yansimalari azaltir ya da yok eder. 

85B/xl,5 - 2,75 

0,5 - 1,5 

Renkli 

Yapay igk filmlerinin giimgginda da 
^ekilmesinde renk diizeltici i§levi vardir. 

80A/ xl,5 - 2,75 

0,5 - 1,5 

Renkli 

Giimggi filmlerinin tungsten igkta 


^ekilmesinde renk diizeltici i§levi vardir. 
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Bazi kifilerin kam, kardefinin hucrelerini de 
i^eriyor. Bazilari da iki ki§i olduklari 
halde birbirine karifip tek yumak 
olmuf gibi. Ancak bedenlerinin 
yalmzca bir bolumunii etkileyen 
bir mutasyona sahip bireylerin 
sayisi, bunlardan daha fazla. 


Ingiltere'de sekiz yil once genetik 
bakimdan "iki ki§i" olan bir erkek go- 
cuk dogmu§tu. Qiinku iki ayri sperm 
tarafindan dollenmi§ iki yumurta, tek 
bir embriyo olu§turmak uzere rahim- 
de birbiriyle kayna§mi§ti. Dogdugun- 
da oyle olaganustu bir gorunumu 
yoktu; ancak birkag aylikken doktor- 
lar onun gift cinsiyetli (hermafro- 
dit) oldugunu ke§fettiler. Ba§lan- 
gigta inmemi§ bir testis olarak te§his 
edilen dokular, aslinda yumurtalik, 
yumurta kanali ve rahmin bir 
pargasindan olu§uyordu. Yapi- 
lan ara§tirmalar, vucudunun 
bazi bolumlerinin genetik ba¬ 
kimdan kadin, ana-babanm 
genlerinin farkli bile§enlerini 
igeren diger bolumlerinin de 
erkek oldugunu ortaya koydu. 

Ba§ka yonleriyle saglikli olan bu 
gocuk, bilinen bir avug gergek kime- 
rizm vakasmdan birini temsil ediyor. 
Kimerizm, ba§langigta iki ayri embri- 
yoda geli§mi§ dokulann tek bir ki§ide 
bir araya gelmesi durumu. Mozaisizm 
ise daha sik goriilen bir durum. Daha 
sik goriilen mozaisizm vakalanndaysa 
vticudun bazi bolgelerinde, geriye ka- 
lan boliimden genetik bakimdan fark- 
li "yamalar" bulunuyor. Nedeni de 
embriyonun geli§iminin ilk a§amala- 
rinda gergekle§mi§ bir mutasyon ya da 
kromozomal bir bozukluk. 



Kimerizm ve mozaisizmin gorul- 
me sikhgmi hentiz bilmiyoruz ama 
bu iki durumu daha iyi anlamak, 
ozellikle de doktorlarm i§ine olduk- 
ga yarayabilir. Son yillarda, bu konu- 
da gok da iyimser sayilmayacak bir 
tabloya katkida bulunan gorti§ler or¬ 
taya atildi: genetik bakimdan uyum- 
suz olan hiicre gruplarimn kisirhk, 
otizm ve Alzheimer hastahgi gibi 
yaygin durumlara katkisi olabilecegi 
§eklinde. Giiney Florida Universite- 
si’nden Huntington Potter, mozaisiz¬ 
min, ba§hba§ma bir hastahk nedeni 


olabilecegi konusunun ihmal edildigi 
goru§iinde. Daha da kottisti, eger ki¬ 
merizm ve mozaisizm, samldigindan 
yayginsa, insanlarin genetik kaynak- 
h bozukluklarmi ilag tedavisiyle gi- 

derme gabalarmda da kan§ikhklar 

• 

ortaya gikabilir. Ingiltere’deki Dun¬ 
dee Universitesi’nde farmakogenetik 
uzerinde gah§an Roland Wolf’a gore, 
tek bir vucutta genetik bakimdan 
farkli iki doku bulunmasina bagli 
olarak bir ilaca kar§i beklenmedik 
bir tepki olu§masi, gok da uzak bir 
olasilik degil. 
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igerideki ikiz 

Kimerizmin gtindeme geli§ine ona- 

yak olan durum, bazi insanlann bir- 

den fazla kan grubuna sahip oldugu- 

nun farkedilmesi. "Kan kimerikleri" 

olarak nitelendirilen bu ki§iler, aslin- 

da ana rahminde aym kan kaynagin- 

dan yararlanmi§ tek yumurta ikizlerin- 

den biri konumundalar. Tek dogmu§ 

olanlarimnsa vticutlarinda, gebeligin 

erken donemlerinde olen ikizinin ‘ka- 

lintilarini’ pompaladiklari dti§tintilti- 

• 

yor. Sozgelimi, bir Ingiliz kadin, 1980 
ba§larinda gebeligi sirasinda yapilan 
rutin kan testleri, kromozomal olarak 
erkek kan hucrelerinin varligmi orta- 
ya koyana kadar, bir zamanlar bir iki- 
zi oldugundan habersizdi. 

Ikiz embriyolar, gogu kez plasenta- 
daki kan kaynagim payla§irlar. Boyle- 
ce kan kok hiicreleri bir embriyodan 
digerine gegerek kemik iligine yerle§- 
me olanagi bulur ve tukenmez bir kan 
kaynagimn tohumlanm olu§turur. So- 
nugta, tek yumurta ikizlerinin % 8 ka- 
dari, "kimerik kan" igerir. Embriyolar- 
dan birinin gebeligin erken donemle¬ 
rinde genelde kaybedildigi goklu gebe- 
liklerin sonunda, tek olarak dogan bi- 
reylerin kan kimerizmi igermesi olasi- 
ligi da, bu nedenle pek dti§tik gortil- 
miiyor. 

"Mikrokimerizm" durumunun soz- 
konusu oldugu ki§ilerin sayisi, daha 
da yiiksek. Bunlar, daha az sayida ya- 
banci kan hticresi ta§irlar. Bu hticre- 
ler, sozgelimi plasenta yoluyla anne- 
den embriyoya gegmi§ ya da bir kan 
naklinin sonucunda vucutta kalmi§ 
olabilir. Bazi ara§tirmacilar, yabanci 
akyuvarlann varliginm, bagi§iklik sis- 
teminin vticudun kendi dokulanna 
saldirdigi "otoimmun" hastaliklan 
agiklayabilecegini ileri stirtiyorlar. 

Birgok dokunun etkilendigi gergek 
kimeriklerin gok ender oldugu du§ti- 
niiluyor; bunlar tek yumurta ikizleri- 
ne ait embriyolann, dollenmeden kisa 
sure sonra kayna§masiyla olu§mu§ 
olabilirler. Edinburgh Universite- 
si’nden gift cinsiyetli Ingiliz gocuk 
uzerinde incelemelerde bulunan eki- 
bin ba§kam David Bonthron, "Eger 
ortada iki embriyo varsa, bunlann bir- 
le§erek tek bir embriyo olu§turma 
olasiligi da her zaman vardir" diyor. 

Degi§ik dokulan etkileyen kime- 
rizm, ba§ka durumlardan da kaynak- 



Mozaisizm, "Blaschko gizgileri" adi verilen bu 
olagandi§i renkli oriintulere neden oluyor. 


lanabilir. Bonthron 1995 ? te kismen 
"partenogenetik" (partenogenez: yu- 
murtamn, dollenme olmaksizm ure- 
me ozelligi kazanmasi durumu) olan 
ba§ka bir erkek gocuk hakkinda da 
bilgi vermi§ti. Qocugun hem kan huc- 
releri hem de ba§ka dokulanna ait 
hticrelerin bir kismi, babasindan ge- 
len kromozomlan igermiyor, onun ye- 
rine anne kromozomlanmn yansimn 
kopyalanmi§ halini igeriyordu. Bir 
yumurtamn dollenmeden geli§meye 
ba§lamasi yeni bir durum olmadigi 
halde, tumiiyle partenogenetik insan 
embriyolanmn sonuna kadar geli§e- 
medigi biliniyor. Bonthron’a gore kis¬ 
men partenogenetik olan bu gocugun 
olagandi§i genetik yapisinin nedeni, 
iki hticre olu§turacak §ekilde kendili- 
ginden ikiye bolunen bir yumurtamn 
yalmzca bir boltimunun dollenerek, 
diger hiicrenin de annenin kromo- 
zomlanni kopyalamasi, boylece ya§a- 
yabilecek bir embriyonun olu§umuna 
olanak tammasiydi. 

Bulmak Kolay 
Degil 

Bonthron ve ekibinin te§his ettigi 
bu iki ornek de dahil olmak tizere, 
gergek kimerizm, genel olarak ancak 
bazi ko§ullarda saptanabiliyor. Once- 
likle, hem erkek hem di§i hticrelerin 
igerilmesi, bunlann da ya gift cinsiye- 
te ya da -kan testiyle ortaya gikan- 
kromozomal cinsiyetle cinsiyet organ- 



Rahim agzmda goriilen mozaik yamalar 

lari arasindaki bir uyumsuzluga yol 
agmasi gerekiyor. Oyleyse bu durum, 
sandigimizdan daha yaygm olabilir 
mi? Almanya'daki Marburg Universi- 
tesi'nde dermatolog olan ve uzun sti- 
redir kimerizm ve mozaisizmle ilgili 
gah§malar yapan Rudolf Happle, so- 
kaklann te§his edilmemi§ kimerik ki- 
§ilerle kaynadigi gorti§unde. 

Ttipte dollenme (IVF- in vitro ferti¬ 
lization) tekniklerinin, kimerizm va- 
kalannda arti§a neden olduguna ke- 
sin gozuyle bakiliyor. Ba§an §ansim 
artirmak igin rahmin igine en az iki 
embriyonun yerle§tirilmesi, bu tek- 
nikle dtinyaya gelen ikizlerin %25'lik 
oranim da agikliyor. Tabii daha fazla 

ikiz de, daha fazla kimerizm vakasi 

• 

demek. Bonthron, gift cinsiyetli Ingi¬ 
liz gocugun da IVF teknigiyle dtinya- 
ya geldigine dikkat gekmekte. 

Mozaisizm, kimerizmden daha sik 
rastlanan ve daha iyi ara§tmlmi§ bir 
durum. Insanda ortaya giki§iysa emb¬ 
riyonun ilk donemlerdeki bolunmesi 
sirasinda olu§an bir hatamn, kromo- 
zomlann her hticreye dogru sayida 
dagilmasim onlemesinden ya da tek 
bir gende bir mutasyon yaratmasm- 
dan kaynaklamyor. Dollenmeden son- 
raki ilk birkag hticre bolunmesinde 
boyle bir durumun ortaya gikmasi, 
hticrelerin btiytik boltimtintin, sozko- 
nusu hatamn yol agtigi 'kusura’ sahip 
olmasiyla sonuglamyor. 

Mozaisizm, bir dokunun yalmzca 
bazi bolgelerini etkileyen "yamali" go- 
rtinttilti hastaliklann nedeni olabilir. 
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Alzheimer hastalarmin bir kismi, bazi hucrelerinde 21. 
kromozomdan (kirmizi noktalar) tic kopya ta§ir. 


Mozaisizmi agiga vuran bir ba§ka i§a- 
ret, deride ortaya gikan ve bu duruma 
ozgu renk farkliliklanyla olu§an 
"Blaschko gizgileri". Bu tur bir oriin- 
tuniin en tipik ornegi, sirtta bazen 
yalmzca morotesi i§immla segilebilen 
"V" §eklindeki gizgiler. 

Bir mozaisizm hastaligina neden 
olan belirli mutasyonu saptamak, pek 
de kolay bir i§ degil. Maryland'deki 
Ulusal Insan Genomu Ara§tirma Ens- 
titusii'nden Leslie Bieseker, Proteus 
sendromuna neden olan geni belirle- 
mek Iqin kollan sivami§ durumda. Bu, 
Victoria donemi "Fil Adam"i Joseph 
Merrick'in gegirdigi dii§unulen hasta- 
lik. Hastaligin belirtisi olarak goriilen 
yamali doku buyiimesi, nedenin mo- 
zaisizmle ilgili bir mutasyon oldugu 
dii§uncesini gtindeme getirmi§. 

Gizlenmi§ Yamalar 

Bieseker, hastalikli doku yamala- 
nnda etken olan genleri, normal do¬ 
ku genleriyle kar§ila§tirabileceginden 
umutlu. Ne var ki turn dunyada Prote¬ 
us sendromunu ta§iyan 100 kadar 
hastadan doku ornekleri aimak kolay 
degil; dahasi dokular arasmdaki fark- 
lar da fazla olmayabilir. 

Ba§ka bazi ara§tirmacilar, daha si- 
radan hastaliklann da mozaisizmle il- 
gisi olabileceginden ku§kulaniyor. Or- 
negin gebeliklerin yakla§ik %2'sinde 
plasentamn "mozaik" hale gelmesi, 
Kanada'daki British Columbia Univer- 
sitesi'nden Wendy Robinson'in ilgisi- 
ni gekmi§. Bu mozaik plasentalar qo- 
gu zaman fazladan bir kromozomu 
olan hticre yamalan igeriyor (trizomi). 
Hem embriyo hem de plasenta aym 
hticrelerden geli§tigi iqm Robinson, 
ya§amim eri§kinlige kadar siirdurebi- 
len birgok fetusun, varligi saptanma- 


mi§ trizomili doku yamalan 
igerip igermedigini merak 
ediyor: "insanlar, iglerinde 
bir yerde oturmu§ bekleyen 
ve daha sonra hastaliga yol 
agacak olan minik trizomili 
yamalar ta§iyor olabilirler". 
Robinson'un ekibinin, tek- 
rarlamali §ekilde dii§uk ya- 
pan bazi kadinlarm trizomik 
hucreler ta§idiklarim goster- 
meleri, gergekten de hayli 
du§iindurucu. 

21. kromozomun fazla¬ 
dan bir kopyasim igeren ve gizli kal- 
mi§ bir beyin hticreleri grubunun, ba¬ 
zi ki§ileri Alzheimer hastaligna once- 
den hazirladigim ileri suren ara§tir- 
macilar da var. Boyle du§unmelerine 
yol agan §ey, uzun siireden beri goz- 
lemlenmi§ olan bir durum: butun huc¬ 
relerinde fazladan bir 21. kromozom 
ta§iyan Down sendromlu ki§ilerin, 
Alzheimer hastaliginm belirtilerini da¬ 
ha erken ya§ta gosteriyor olmalan. 
Yakin gegmi§te iki ara§tirma ekibi 
(bir tanesi Potter'in onderligini yapti- 
gi Giiney Florida ekibi olmak iizere), 
Alzheimer hastalarmin birgogunun 
kamnda, 21. kromozomun fazladan 
kopyasim ta§iyan hucrelerin de dola§- 
makta oldugunu buldular. 

Mozaisizmle baglantisi ara§tinlan 
bir ba§ka durum da otizm. Boston'da- 
ki Tufts Universitesi Tip Okulu'ndan 
Susan Folstein, otistik gocuklan mo¬ 
rotesi i§igi altinda muayene ederek qo- 
cuklarm % 10'unda oldukga belirgin 
Blaschko gizgileri oldugunu saptami§ 
bunuyor. Folstein, kom§ulanyla ileti- 
§im kuramayan ve gog edemeyen bir 
mozaik beyin hucreleri grubunun, ba¬ 
zi otizm vakalarmin sorumlusu olabi- 
lecegi gorii§unde. Ancak bu durumun 
gerisinde yatan mutasyon saptanana 
kadar, tezi, tez olmayi surdurecek. 

Ortaya gikmaya ba§layan ilging so- 
nuglarm i§igmda, kimerizm ve moza¬ 
isizm iizerinde gali§an ara§tirmacilar, 
bu iki durumun klinik onemine daha 
fazla dikkat gekmek igin gaba harca- 
maktalar. Ancak soylediklerine gore, 
doktorlar ve klinik genetikgilerin qo- 
gu, §imdilik ba§larmi dogru yone qe- 
virmekten oldukga uzak. 

Qeviri: Nermin Arik 

Kaynak 

Nature, 2 Nlayis 2002 
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Bu bahar da, yine civil civildi heryer. Bitmeyen onlarca soruna kar§in, rengarenk giysiler, 
yuzlerden eksilmeyen guliimsemeler... Yalmz insanlar degil, oteki hayvanlar da civil civildi bu 
bahar. Bahar mevsimi, "a§k" mevsimi derler ya hani, hayvanlar da i§te bu gu’zel mevsimde 
kendilerine iyi bir "e§" segp, varliklarini bir sonraki ku§akla birlikte surdiirmek istiyorlar. En 
biiyu'k keyiflerimizden biri, parklarda birbirlerine kur yapan kuflari izlemek degil mi £ogu 
zaman? Roller payla§ilmi§: Erkek reklamim en iyi §ekilde yapiyor, di§iyse "en ^ekici" olam 
segyor. Elbette, difilerin ^ekici olam se^me egilimi yalmzca insanlara ozgii bir davram§ degil. 
£ogu tiirde, tercih edilen erkekler biiyiik, parlak renkli, gosteri§li olanlar ya da ilgin£ danslarla 
di§iyi “tavlamaya” £ali§anlar. Erkekleri dialer kar§isinda ^ekici yapan bu ozellikler, genlerinin 
iyi oldugunun bir gostergesi mi? Yapilan yeni bir £ali§ma, bu soruya verilmif eski yamtlara 
meydan okuyor. Peki, insan irkinin bu kadar zeki olmasi, ilk kadinlarin e§ segminin bu yonde 

olduguna mi i§aret ediyor? §imdi bilim adamlari bunlari tarti§iyor... 
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Yirmibe§ yildan fazla bir stiredir, di- 
§ilerin e§ segimiyle ilgili pek gok bilim- 
sel kamt toplaniyor. Di§iler, giftle§e- 
cekleri erkekleri gogunlukla daha az 
saldirgan ve parlak tuyler gibi goste- 
ri§li fiziksel ozellikleri olanlari arasin- 
dan segiyorlar. Qogu memeli ve ku§ 
iqin dogal segilim, di§inin dogurganli- 
gini saglayarak ya§amini surdurmesi 
ve genlerini yavrularina aktararak on- 
larin da ya§amim garantiye almasina 
yarayacak olan erkegi segmesi yontin- 
de ortaya gikiyor. Elbette bunlar, ye- 
mek ve siginak saglamak ve parazit- 
lerden korunmak gibi yararlari da 
iginde barindiriyor. 

Konuya girerken belki de akillari- 
mizda olu§an ilk soru, di§ilerin neden 
her zaman e§ segiminde segici olan ta- 
raf olduklari. Bunun nedeni aslmda 
qok basit: erkekler milyonlarca sperm 
tiretirken, di§iler yalmzca belli sayida 
yumurta uretebilirler. Bu nedenle, di¬ 
aler erkeklere gore daha segici davra- 
myorlar; her bir yumurta ve sonugta 
da yavru iqin gok daha fazla gaba har- 
ciyorlar. 

Aslinda "en iyi e§" segimi samldigi 
gibi kolay degil; tehlikeleri de var. Bu 
tehlikeleri anlamak iqm di§ilerin kar§i 
kar§iya kaldiklan iki genel durumu 
ele alabiliriz: Once bir erkek bulmak, 
sonra da onun "uygun e§" olup olma- 
digim anlamak. Eger tiir, dagimk bi- 
reyler olarak ya§iyorsa ya da tiir iize- 
rinde btiytik bir av baskisi varsa, di§i- 
nin i§i qok zorla§ir. Once bir erkekle 
kar§ila§acak, sonra o bireyin uygun 
bir e§ olup olmadigina karar verecek! 
Yani, bir karara varabilmesi iqin yuva- 
sindan uzaklarda epeyce zaman gegir- 


mesi gerekecek. Av baskisimn yogun 
oldugu durumlarda, di§inin kendine 
e§ aramak iqin yuvasindan uzaklarda 
fazla zaman gegirmesi riskli olur. Boy¬ 
le bir durumda di§i, yiiksek sesli ya da 
goz alici renklere sahip erkegi tercih 
edebilir; gunkti bu ozellikteki bir bire¬ 
yin yerini bulmak daha kolay. Boylece 
di§i, yerini kolayca buldugu bir erkek¬ 
le giftle§erek di§anda daha az zaman 
gegirmi§ ve avcilara yakalanma riskini 
de azaltmi§ olur. 

Bazi tiirlerde di§inin, bir grup er¬ 
kekle kar§ila§ip bunlar arasinda bir se- 
qim yapmasi gerekebilir. Ornegin, or- 
man horozu erkekleri, grup olarak bir 
araya toplanarak toplu bir dans goste- 


risi yaparlar. Bu, gegici olarak erkekle- 
rin ge§itli figurlerle birbirlerini destek- 
ledikleri bir ortakliktir. Di§i, gosteri su- 
resince turn erkeklerin davram§larim 
izledikten sonra "§ansh erkegi" seger. 
"§ansh erkek" aslinda ba§tan beri bel- 
lidir: iglerinde en ya§li olam. Peki ne¬ 
den daha geng olanlar onunla boyle 
bir ortakligi kabul ederler; iistelik 
§anslan olmadigim bile bile? Qunkii, 
geng bireyler iqin bu ortaklik aslmda 
bir deneyim. Onlar, bu sayede daha 
ya§li olanlardan "taktik" kaparlar. 

Fakat gogu tiir igin, e§ segimi yuka- 
nda anlatildigi kadar basit degil. Erkek¬ 
leri her zaman boyle tabakta sergile- 
nen gikolatalar gibi dizilmi§ olarak yan 
yana bulmak olasi degil! Qogunlukla, 
kar§ila§malar birebir olur. Bu durumda 
di§i, daha once kar§ila§tigi bireylerle 
yenisini kiyaslamak zorunda kalir. Hay- 
li zor bir i§! Di§iler kar§ila§tiklan turn 
erkekler igin tipik olan ozellikleri dog- 
ru olarak siralayabilseler bile... 

Neden Qekicilik? 

Aslinda di§ilerin e§leriyle olan bir- 
le§melerinden sagladiklan, yalmzca 
genlerle paketlenmi§ bir miktar 
sperm. 0 halde di§inin, erkekte aradi- 
gi gekicilik nedir? Iyi gen tabii! Sorun- 
sa di§ilerin, erkeklerin reklamlarim 
yapmaya gah§tiklan, tiirden ture fark- 
lilik gosteren bu genin varligim nasil 
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anlayacaklari. Tavusku§u, muhte§em 
kuyrugunu yelpaze gibi agiyor; aslan 
olaganiistu yelesiyle volta atiyor, ge- 
yik gorkemli boynuzlariyla oviinuyor. 
Peki, bu ozellikler yalmzca di§ilerin il- 
gisini gekmek iqin mi, yoksa ba§ka ya- 
rarlari da var mi? Evrimsel biyologla- 
rin uzun zamandir tarti§tiklari bu 
ozellikler, aslinda erkegin saglikli gen- 
lere sahip oldugunun bir i§areti mi? 
Ba§ka bir deyi§le, erkeklerin kendileri 
iqin yaptiklan bu reklamlar, her gun 
televizyonda izledigimiz reklamlann 
otesine gegebiliyor mu? 

1930’da, gegen yuzyilin onde gelen 
evrimsel biyologlarmdan Ronald Fis¬ 
her, gosteri§ amaciyla kullamlan bu 
suslerin aslmda di§iler igin bir gekicilik 
yaratmamasi gerektigini ileri siirdu. 
Qunkii, erkegin biiyumek ve kendini 
korumak iqin harcadigi enerjinin ya- 
ninda bu, ya§amayi surdurme miicade- 
lesinde fazladan odemesi gereken ka- 
bank bir hesap. Bu gorii§e gore, eger 
erkek daha uzun yele, daha buyiik 
kuyruk ya da daha gosteri§li boynuz- 
lar igin gerekenden fazla kalori harcar- 
sa, asil gerekli olan enerjiyi kendi sag- 
ligim korumak igin, ornegin bagi§iklik 
sistemi iqin harcayamayacak ve hasta- 
liklara kar§i daha direngsiz olacak. 
Her ne kadar Fisher’in bu g6rii§u pek 
onaylanmami§ da olsa, son zamanlar- 
da bu goru§ti destekleyecek bazi bul- 
gular elde edildi. Avustralya’da James 
Cook Universitesi’nden Robert Brooks 
ve John Endler, kiiguk, renkli bir ak- 
varyum baligi turu olan lepisteslerin 


(Poecilia reticulata) cinsel gekiciligi 
iizerine bir ara§tirma yaptilar. ilk ola- 
rak, en dikkat gekici renklere sahip 
olan erkegin, di§iler igin en "gozde" ol- 
dugunu ve yavrularmin da aym §ekilde 
gekici ozelliklere sahip olduklarmi gos- 

Bazilari Kiicuk 


Arachnid erkeklerinde bagmnin sirri "muh- 
te§em gorunumlu" kaslar degil, ^eviklikte gizli. 
Erkek oriimcekler ign buyiik olmak bir avantaj 
saglamiyor. Ara§tirmacilar, pek g)k tiirde daha 
kiigiik olan erkeklerin, daha ^evik birer tirmam- 
ci olmalari nedeniyle gftle^me oyununda kaza- 
nan bireyler olduklarmi soyliiyorlar. 

Oriimcekler, cinsiyetler arasinda en fazla bii- 
yukliik farkliligi gosterenlerden. Ornegin, dig 
karadul, erkeginden 100 kat daha agir. 

Dig oriimcek gftle§mek ign gjgunlukla er¬ 
kegin kendine gelmesini bekler. Bu, erkek ign 
uzun ve zorlu bir tirmamg gerektirir. Lexing- 
ton’daki Kentucky Universitesi’nden Jordi Moya- 
Larano "eger kiiguksen, iyi bir tirmamcisin da" 
diyor. Moya-Larano ve giligna grubu, ortalama 
tirmanma hizimn agirlikla ters orantili oldugunu 
gostermek ign basit fizik kurallarim kullamyor- 
lar. Dig ve erkeklerin biiyiikliik farkliliklari tiir- 
den tiire degigr; ozellikle tirmanmak zorunda 
olanlarda. Ornegin bu fark aga^arda ya§anlarda 
en fazla, yerde ya§ayanlarda en az, gililarda ya- 
§ayanlardaysa aradadir. Hatta bu farkliliklar, da¬ 
ha biiyiik olan hayvanlarda daha fazla olur. Yer- 
^ekimi daha biiyiik kiitlelere daha fazla etki 
eder. Ornegin, aga^larda ya§ayan kertenkeleler, 
yerde ya§ayanlara oranla daha kiigiktiir. 

Oriimcek ara§tirmacilari, "Yer^ekimi varsayi- 
mi"nm g)k ilging oldugunu soyliiyorlar. Erkek- 
lerde kiigiik olmanrn, yalmzca hizli olmak ign 
degil, cinsel olgunluga miimkiin oldugunca ^a- 
buk ula§mak ign de avantaj sagladigi ve bu ne- 
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terdiler. “Renk deseni”, kalitsal bir 
ozelliktir ve erkegin Y kromozomunda 
bulunan bir dizi genie kodlamr. Ancak 
Brooks, daha sonra ilging bir surprizle 
kar§ila§ti. "Qekici" erkeklerin yavrula- 
rimn, diger yavrulara oranla daha az 
ya§ama §ansina sahip oldugunu gor- 
du. Ustelik bunun nedeni, miras alinan 
parlak renklerin avlanma riskini artir- 
masindan kaynaklanmiyor. Bu yavru- 
lar, heniiz goz alici renk desenleri 
olu§turmadan ve olgunla§madan once, 
ya§am §anslan ortalamanm altinda ka- 
liyor. Nedeni tarn olarak agiklanama- 
mi§ olsa da aslmda bu deney, abartili 
suslerin pahaliya mal oldugunun bir 
gostergesi olarak kabul edilebiliyor. 

Bir ba§ka gorti§se, bu suslerin erke¬ 
gin iyi ya da kotu genleriyle ilgili pek 
de bilgi vermedigi yoniinde. Hatta, bu 
ozelliklerin yalmzca "gegici bir heves" 
uyandirdigim dii§unenler de var. is- 
veg’te Uppsala Universitesi’nden Jacob 
Hoglund ve Arne Lunberg, bu konuda 
ilging bir deney hazirladilar. Deneyin 
amaci, aralannda dogal bir gekim ol- 
mayan bir erkek ve o erkege ilgi duy- 

Sever 


1 



denle de erkeklerin ku^iilerek evrimle§tikleri dii- 
§iiniiliiyor. 

Kiiguk olan erkek belki kavgada kaybedebi- 
lir. Fakat, pek g>k erkek birey heniiz dignin agi- 
na ula§amadan oliiyor, bu da zaten digye ulag 
mak ign az sayida erkegin birbiriyle kargla§ma- 
sina neden oluyor. Yani ign sirri kaslarda degil, 
harekette. Ustelik bazi diglerin, kiigik erkekleri 
tercih ettigi gozlemlenmig Ozellikle bir tiiriin di- 
gsi, kendisini yemeden once kiigiik olan erkek 
bireyle daha uzun siire gftlegyormug 











Cekiciligin Sirri ‘Di$kBda 


Soyu tehlike altmda olan bir akbaba turiiniin 
erkegi, digleri etkilemek ign di§ki yiyor. inek, 
keg ve koyun di§kisi yemek, kiiguk akbabaya 
gftle§me oyununda avantaj sagliyor. Bu biiyiik- 
ba§ hayvanlarin di^kilarinda, ku§larin kendi bag 
larina liretemedikleri "karotenoid" denen bir 
pigment bulunuyor. Karotenoidin besin degeri 
g)k yiiksek, fakat akbabalar ign tagdigi anlam, 
bundan fazlasim igeriyor. Bu pigment, kii^iik ak- 
babamn goz ^evresinin daha parlak bir sari ol- 
masini sagliyor. 

ispanya, Seville’de Estacion Biologica de Do- 
nana’dan J.J. Negro ve ekibi, bu parlak sari yii- 
ze sahip olmanrn di§iler ign ^ekici bir ozellik ol- 
dugunu soyliiyorlar. Yani " ne kadar sari, o ka- 
dar iyi". 

Erkekleri gekici yapan bu siisleme, onlarin 
hastaliklara karg daha dayamkli olduklarim da 
gosteriyor: Difki yemelerine ragmen halen has- 
taliklara karg dimdik ayaktalar! 

Negro ve gdigna grubu, hem inek difkisin- 
da hem de akbaba derisinde oldukgi yiiksek 
miktarlarda karotenoid lutein bulmiflar. Arada- 
ki bu ilifkinin dogrulugunu kontrol etmek ign, 



ispanya’da Jerez hayvanat bah^esinde dort ku§u 
on gun siireyle inek difkisiyla beslemifler. Bu 
siire^ sonunda bu hayvanlarin plazmalarinda, et- 
le beslendikleri zamana kiyasla, g)k daha fazla 
miktarda lutein bulundugu gozlenmig 

Bu toynakli buyukbaf hayvanlarin difkilari, 
biiyiik miktarda parazit i^ermesine ragmen, aym 
zamanda sineklerin ve arilarin biraktiklari yu- 
murtalar ve larvalar sayesinde, protein agsindan 
da g>k zengin. 


mayan bir di§i orman horozunun gift- 
le§me §ansim olgmek. Erkek birey, bi- 
limsel hilelerle di§i igin gekici kilimr. 
Ornegin, etrafi sozde ona ilgi duyan di- 
§ilerle gevrilir. Diger di§ilerin ilgisini 
goren asil di§i, birdenbire erkegi se- 
vimli bulmaya ba§lar. Yani, eger bulun¬ 
dugu ortamdaki diger di§iler kafasinda 
komik antenler olan bir erkege ilgi du- 
yuyorsa, erkegi ba§langigta komik bul- 
an di§i de, daha sonra onunla giftle§- 
menin daha avantajli olacagma karar 
verir. Ustelik, birdenbire moda olan bu 
komik antenlere yavrularimn da sahip 
olmasim ister. 01u§an dongiide, bu ko¬ 
mik antenler bireyin genleri ya da sag- 
ligiyla ilgili bir bilgi vermese de, di§iler 
iqm birden bire gekici bir ozellik hali- 
ne geliverir. Insanlar iqin oldukga tam- 
dik bir durum! 

Bir ba§ka olasilik da, bu goz alici 
suslerin gergekten de erkekleri gekici 
yaptigi ve onlarin degerli bir§eylere 
sahip oldugunu gostermesi. Ornegin, 
bunlar erkegin saglikli oldugu mesaji- 
m veriyor olabilir. Bir ba§ka deyi§le, 
gosteri§li erkek aslmda §unu soylii- 
yor: " Eger bunca enerjiyi uzun ve 
gosteri§li bir kuyrugum olsun diye 
harcayabiliyorsam, demek ki ben sag¬ 
likli bir bireyim". 1982 yilmda evrim- 
sel biyolojinin kuruculan arasinda sa- 
yilan Marlene Zuk ve W.D. Hamilton, 
bu gorii§u, goz alici ve pahali stisleme- 
nin aslmda parazitlerden annmi§ bir 
bireyin i§areti oldugu samsiyla resmi- 
le§tirdiler. Burada hemen akhmiza ge- 
len soru "di§i neden bunu gekici bul- 
sun?" Aslmda yamt oldukga net: Cin- 
sel yolla tireyen turn organizmalar, 
cinsel yollarla bula§an hastaliklardan 
kaygilanmali. Bu basit olayin evrimsel 
siiregteki onemi, erkegi gekici yapan 


suslerin yalmzca sagliga degil, sonraki 
nesillere aktarilacak iyi genlere de i§a- 
ret ediyor olmasi. 

Peki, erkekleri gekici yapan bu stis- 
ler iyi genlerin i§areti mi? Kuramsal 
olarak, bu sorunun yamtim verebile- 
cek en az iki yontem var. Birinci yon- 
temde, belirli bir ttirde gekiciligi sagla- 
yan ozelliklerle, bundan sorumlu olan 
geni yahtirsimz. Sonra, bu genin ya- 
kinlarmda kumele§mi§, bu genie birlik- 
te kalitsal olarak aktanldigim bildigi- 
niz diger genlere bakarsmiz. Bu kom- 
§u genlerle kodlanmi§ olan proteinle- 
rin gorevlerini ve bu proteinlerin avan- 
tajli olup olmadigmi ortaya gikanrsi- 
mz. Bu i§ de sonunda qok pahali bir 
genom dizilimi projesine donii§ur. Ya 


da turn bunlan, deyim yerindeyse "mo- 
dasi gegmi§" bir yontem kullanarak da 
yapabilirsiniz. Bunun iqm gerekense, 
farkli gekici ozelliklere sahip erkekler- 
le giftle§mi§ ve yavrulami§ di§ileri kap- 
sayan bir gali§ma. Bu gali§mada, yavru- 
larin geli§imleri ve onlarin erginle§ip 
kendi yavrulanm iiretebilme ba§arilan- 
na bakilir. Eger bunu ba§arabiliyorsa, 
iyi gen gergekten de vardir ve bu gen 
sonraki nesillere aktarilabilir. 

Son Geli§meler §a§irtici! 

Fakat son zamanlarda elde edilen 
bazi sonuglar, yava§ yava§ bu varsa- 
yimda degi§iklikler olmasim saglama- 
ya ba§ladi. Bu degi§iklikleri kabul edi- 
lebilir yapan orneklerden biri, Emma 
Cunningham ve Andrew Russell tara- 
findan, yaban ordekleriyle yapilan bir 
deney. Deney sonucunda, di§ilere geki- 
ci gelen erkeklerin, yavrularimn ya- 
§ama olasihgim artiran ozelliklere sa¬ 
hip olduklan bulunmu§. Di§iler, boyle 
bir erkekle giftle§tiklerinde, yavrulan- 
nin daha saglikli olmasina yardimci 
olan buytik yumurtalar iiretmi§ler. Bu¬ 
rada dump bir du§unmemiz gerekiyor. 
Biliyoruz ki, yumurta buytiklugu; difi¬ 
ler tarafindan belirlenen bir ozellik, er- 
kekler tarafindan degil! Difiler gekici 
erkeklerle giftleftiklerinde yavrulan- 
nin ya§ama olasihgim artirmak iqm da - 
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insan irkimn bu kadar zeki olmasimn nedeni, 
ilk kadinlarin e$ segmi mi? Ara§tirma sonu^lari, 
her ne kadar erkeklerin hogina gitmese de, in- 
sanlarin bu kadar zeki olmalarindan kadinlarin 
sorumlu oldugu duginiiliiyor. Hayli ^eki§meli bir 
kurama gore, eskiden kadinlar e§ segminde 
"gii^lii kaslar" yerine "beyin"i tercih etmi§ olma- 
lilar, ki boylece, zamanla HerkuTlerin, Adonis’le- 
rin yerini Darwin’ler, Einstein’ler almig 

Bu diigincenin kaynagi, IQ testleriyle ilgili 
yapilan £ali§malar. Kadinlarin ve erkeklerin orta- 
lama IQ sonu^lari birbirlerine neredeyse egt. An- 
cak, daha yakindan bakildiginda, erkeklerin IQ 
sonu^larimn oldukgi geni§ bir araligi var; yani 
zekalari normalin g)k altinda olanlarin yamnda 
g>k zeki olanlari da var. Ustelik, kadinlarin zihin- 
sel yetersizliklerini gicuklarma aktarmalari, er- 
keklerden daha olasi. Alman genetikgler, 30 yil 
once zekayla ilgili genlerin gjgunun X kromozo- 
munda toplandigi yolundaki duginceyi dogrula- 
yabilmek ign £ali§malar yapiyorlar. Yalmzca X 
kromozomunun zekada onemli bir rol oynadigim 
tarti§makla kalmiyor, kadinlarin "zeki" erkekleri 
tercih ettigini de kamtladigina inamyorlar. Elbet- 
te bu tarti^malarin tam kargsinda yer alan ve ile- 
ri atilan bu savlari "kesinlikle kabul edilemez" 
bulanlar da yok degil. 

Yeni buluntularin temeli, "e§eysel seglim" de 
X kromozomunun onemli bir rol oynamasi. Viicu- 
dumuzda cinsiyetle ilgili olmayan 22 ve biri de cin- 
siyete ait olan toplam 23 gift kromozom var. X 
kromozomu ve ondan biraz daha kiiguk olan Y 
kromozomu aslinda tam bir gift degil. Erkeklerde 
her iki cinsiyet kromozomundan hirer kopya bulu- 
nurken, kadinlarda yalmzca X kromozomundan bir 
gift bulunuyor. Yani, 23 kromozom iizerinde bulu- 



nan turn genlerden kadinlarda iki kopya bulunur- 
ken, erkeklerde X kromozomu iizerinde bulunan 
genlerden yalmzca hirer kopya var. Genetikglere 
gore, ign sihri aslinda burada ortaya gkiyor. 

Evrim, olugin genetik mutasyonun bireyin ya- 
§amda daha bagtrili olabildigi ozelliklere sahip 
olmasina neden oldugunda meydana gelir ve 
boylece mutasyona ugrami§ gen, bir sonraki nes- 
le aktarilir. £ogu mutasyon gekinik kalir; yani 
normal bir genie e§le§tiginde higbir etki yarat- 
maz. Ancak, X kromozomun bulunan genlerde 
meydana gelen mutasyon farkli. Ozellikle, erkek¬ 
lerde bu kromozom iizerindeki genlerde meyda¬ 
na gelen turn mutasyonlar kendini gosterir; giin- 
kii erkeklerde Y kromozomunda, mutasyona ug- 


rami§ bu geni etkisiz kilacak bir e§lenigi yok. X 
kromozomunda mutasyona ugrami§ bir gene sa¬ 
hip olan erkek, bir §ekilde farkedilir. i§te bu nok- 
tada kadin devreye girer, fark ettigi bu degigmi 
begenirse, onu kendine e§ olarak se^er, boylece 
meydana gkan bu yeni ozellik, bundan sonraki 
nesillere aktarilmaya ba§lamr. 

Bunun nasil olacagim hayal giiciimuzle can- 
landirmaya gali^alim: Ge^mi§te ya§ami§ bir nesil- 
de X kromozomunda bir mutasyon oldugunu dii- 
§iinelim. Bu mutasyon herhangi bir cinsiyette 
olabilir, fakat eger olugin mutasyon gekinikse, 
kendini yalmzca erkekte gosterir. Eger bu erkek, 
oteki erkeklerden daha goz aliciysa, pek £ok ka- 
din onunla e§legnek ve mutasyona ugrami§ gen- 
leri kizlarina aktarmak isteyecek. (Erkek ^ocuk 
babasimn Y kromozomunu aldigi ign X kromozo- 
mundaki genleri tagyamayacak). Mutant genin 
yalmzca bir kopyasina sahip olan kadin, bu geni 
gosteremeyecek, fakat bu gen bir sonraki nesil- 
deki g>cuklara aktarilacak. Kadinlar, bu genlere 
sahip erkekleri tercih ettigi siirece e§ olarak on- 
lari se^ecek ve zamanla bu gen kendini ortaya g- 
kararak yayginla§maya ba§layacak. 

iyi e§ segmi, insamn digsi ign de ge^erli. 
Yaklagk 10 yil kadar once psikolog David M. 
Buss, kadinlarin ve erkeklerin bir ili§kide ne is- 
tediklerini ara§tirdi. Toplam 37 farkli bolgeden, 
farkli kiiltiirlerden, farkli yonetim bigmlerinden, 
farkli aile yapilarindan olu§an 10.000 kiglik bir 
denek grubuyla yapti bu gili§mayi. Buss, her top- 
lulukta kadinlar erkeklerden daha fazla, ilifkide 
ekonomik beklentilerine oncelik vermi§lerdi. Bu, 
diglerin her zaman ve her yerde "evine a§ geti- 
rebilecek" erkeklerle e§ olmak istediklerinin bir 
igireti olarak kabul edildi. 


ha fazla enerji harciyorlar. Bunun 
uzerine Cunningham ve Russell, fark¬ 
li ozelliklere sahip erkeklerle giftle§en 
diglerin yumurta buyukluklerini ince- 
lemi§ler. Sonug qok agik: Erkek geki- 
ci olsun ya da olmasin, yumurta bii- 
yukliikleri aym olan yumurtalardan 
gikan bireylerin ya§am §anslan da 
e§it. ispinoz ku§lanyla yapilan bir ga- 
li§ma da benzer sonuglar vermi§. Di§i- 
lerce segilmi§ gekici erkeklerin yavru- 
larina daha iyi bakiliyor. Ustelik bu 
yavrularm da daha fazla yemek iste- 
dikleri gozlenmig Daha fazla yiyor, 
daha hizli biiyuyor, daha gabuk tuy gi- 
karmaya ba§liyor ve daha erken ol- 
gunla§iyorlar. Bilim adamlan, di§ile- 
rin daha gekici erkeklerle giftle§tikle- 
rinde, daha fazla buyiime hormonu 
igeren yumurtalar urettiklerini buldu- 
lar. Benzer §ekilde yapilan diger bir 
gali§ma da, yine gekici erkekle giftle- 
§en di§i kirlangicin yavrulanyla daha 
fazla ilgilendigini gostermig 
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Yumurta buyiiklukleri, igerdikleri 
buyiime hormonu miktan ve ebeveyn- 
lerin yaptiklan yatinmlarla ilgili gali§- 
malar, iyi goruniim-iyi gen varsayimin- 
da onemli sorunlar oldugunu gosterdi. 
Yapilan son gali§malar babamn gekicili- 
ginin yavrunun ya§am §ansiyla bir ilgi- 
si olmadigi yolunda. Yani, belki de iyi 
gen diye bir §ey yok! Bunlar ve benzer 
gali§malar gekici erkeklerin iyi genlere 
sahip oldugu kurammi guriitmuyor el- 
bette. Tam tersine, bu kuram halen 
dimdik ayakta. Bu bulgularin ortaya 
koydugu en onemli §ey aslinda alterna¬ 
te bir dii§uncenin varligi. Qekici erkek¬ 
lerin yavrulan daha saglikli. Fakat bu¬ 
nun nedeni, erkekten gelen iyi genden 
gok, diglerin bu yavrularm saglikli ol- 
masi igin daha fazla enerji harcamasi 
mi yoksa? Asil geli§ki bu nokta da bag 
liyor: Digler, gekici bir erkekle giftle§ti- 
klerini ve bu durumu yavrulan igin bir 
yatinm olarak kullanmalari gerektigini 
nasil anhyorlar? Nasil oluyor da, digler 


boyle bir durumda daha fazla buyiime 
hormonu salgiliyor ve yavrular da daha 
fazla besin istegi duyuyorlar? §imdilik 
bu noktalar gizemlerini koruyor. 

Aslinda, insanlarm baliklardan ve 
ku§lardan daha karma§ik ozelliklere 
sahip olmalarma ragmen, bu oyunda 
benzer kurallarla oynuyorlar. Insan- 
larda da kadinlar, farkli karakterlere 
ve fiziksel goriinu§lere sahip buyiik 
bir ge§itlilik iginde en uygun e§i segi- 
yorlar; kimisi konu§kan ve sempatik 
olam, kimisi "parlak gocugu", kimisiy- 
se arka cebinde kabank ciizdam olam 
tercih ediyor. 

Banu Binba§aran 
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insanoglunun miidahalesiyle olu- 
§an gevresel degi§iklikler, belli cogra- 
fi alanlar iizerinde bulunan canli tur- 
leri iizerinde farkli etkiler yapar. Ger- 
gekten de, Siivey§ Kanalinin agilmasi 
ve Assuan Baraji’mn (Nil Nehri Uze- 
rinde) in§asiyla, Dogu Akdeniz’de 
onemli bir gevresel etki 19. yy’in so- 
nuna dogru ba§ladi ve bugiine kadar 
devam etti. 

Oncelikle Akdeniz, Kizildeniz ve 
aralarindaki bagi saglayan Siivey§ Ka- 
nali’nin kendine ozgii ozelliklerine 
bakmak, bu denizlerde ya§ayan her 
tiirlii canli iizerinde yapilan inceleme- 
leri daha ilgi gekici ve anlamli kilacak. 

Akdeniz, batida Atlas Okyanusun- 
dan doguda Asya'ya kaday uzanan ve 
Avrupa'yi Afrikadan ayiran bir iq de- 
niz. Bugiinkii durumuyla oldukga kii- 
quk ve fazla derin degil. Diinyanin en 
biiyiik iq denizi de diyebilecegimiz Ak- 
deniz’in, toplam alani, Karadeniz di§in- 
da 2.5 milyon km 2 . Derin ve karalar 
arasinda uzunlamasina siki§mi§ bir qo- 
kiintiiyii kaplayan Akdeniz’in, 1500 m 
olan ortalama derinligi, Atlantik, Pasi- 
fik ve Hint Okyanuslari’nm yakla§ik 
4000 m olan derinligi ile kar§ila§tirildi- 
ginda qok az. Ancak, yine de epey de¬ 
rin olan ve gorece kuqiik kita sahanli- 
gina (kiyiya yakin verimli balikgilik 


alanlan) sahip olan Akdeniz’i sig ola- 
rak nitelendirmek yanli§ olur. Akdeniz 
kita sahanliginm dar olmasi balik po- 
pulasyonunu olumsuz yonde etkile- 
mekte. Yavru baliklar, genellikle kita 
sahanliklarma yerle§ip orada buyiir. 
Fakat kita sahanligi dar ve kiyimn agik- 
larinda akinti oldugunda, bu sistem ge- 
rektigi gibi gali§maz ve yavru baliklar 
diinyaya geldiklerinde barmabilecekle- 
ri qok geni§ bir alan bulunmaz. Agiga 
giderlerse akintiyla ba§ etmeleri zor- 
dur. Bunun iqln, dar bir alanda hayat- 
ta kalmaya gali§irlar. Bu durum da sa- 
yilarimn artmasmi engeller. 

Sicak iklimin bir sonucu olarak, 
Akdeniz’in suyunun biiyiik kismi bu- 
harla§ir. Buharla§ma ile Akdeniz'in 
tuzlulugu ve yogunlugu artar. Genel¬ 
likle buharla§ma yoluyla kaybedilen 
su, yagmur ve nehir suyuyla kazam- 
landan daha fazladir. Akdeniz, buhar- 
la§ma sonucu yitirdigi suyun ancak 
iiqte birini akarsularla yeniler. Atlantis 
Okyanusu’ndan Akdeniz'e siirekli bir 
yiizey suyu akintisi vardir. Saniyede 
yakla§ik 1 milyon m 3 su, Cebelitank 
kanahyla Atlantik Okyanusu’ndan Ak- 
deniz’e geger. Aym anda daha az bir 
miktar da, Akdeniz’den Atlantik’e ge- 
qe r. Bu iki akinti farkli seviyelerde 
gergekle§ir. Du§uk yogunluga sahip 


Atlantik suyu, yuzeye yakin kisimdan; 

daha yogun ve tuzlu su olan Akdeniz 

suyuysa dipten geger. Az miktarda su 

• 

da Qanakkale ve Istanbul Bogazlan 
araciligiyla Karadeniz’den gelir. Atlan- 
tik’ten gelen su, Cebelitank bogazin- 
dan gegtikten sonra Afrika'nm kuzey 
kiyisi boyunca ilerler. Turn etkenler 
sonucunda, Akdeniz’in su tuzluluk se- 
viyesi sabit kalir. 

Akdeniz, dtinya denizlerine gore 
tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk 
oram % 0.38, okyanusta ise % 0.35'dir. 
Bu oran yagi§ arti§ina ve buharla§ma- 
nin azalmasina bagli olarak batiya dog¬ 
ru azalir. Cebelitank bogazinda % 0.36 
iken, Kibns'in gtineyinde % 0.39,5'e 
ula§ir. Buyiik irmaklarm agzinda tatli 
su tuzlu suya kan§tigi iqin tuzluluk 
azalir. 

Akdeniz’de, tuzlulukta oldugu gibi 
batidan doguya gidildikge yiizey sula- 
nmn ortalama sicakhgmda bir arti§ 
goriiliir. §ubat ayinda sicaklik, deni- 
zin bati tarafindaki yiizey sularinda 
ortalama 13-14 derece oldugu halde 
denizin dogu tarafinda bu deger 17 
dereceyi geger. 

Agustos aymdaysa bati kesimde or¬ 
talama 23 derece dolayinda olan yii¬ 
zey suyu sicakligi, Dogu Akdeniz'de 
25-28 derece dolayinda olur. Ki§ mev- 
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siminde sularin en soguk oldugu mev- 
sim Cenova korfezidir. Akdeniz kiyila- 
rinda ki§ aylarinda yiizey sularinm or- 
talama sicakligi, Fethiye-Anamur arasi 
15 derece; daha doguda 16 derece 
oluyor. Agustos ayindaysa sicaklik ba- 
tida 26 derece, dogudaysa 28 derece. 
Akdeniz'de onemli gelgit hareketleri 
yok. Genellikle 20-30 cm civannda yu¬ 
zey sulannda degi§me goriiliir. Yalmz 
Tunus'un dogusunda 1 m, Gabes Kor- 
fezi’nde 2 m dolaymda yiizey degi§imi- 
ne rastlamyor. 

Cebelitank Bogazi’mn ve boyutlan- 
mn ba§ka onemli etkileri de var. Bo- 
gaz, dar (7 mil) olmasimn yam sira sig 
(350 m) oldugundan, Akdeniz ve At- 
lantik arasinda yiiksek bir e§ik i§levi 
goriiyor. Bu e§ik, Akdeniz sahillerinin 
sahip oldugu ozellikleri agikliyor. Bu 
e§igin varligi, derin sularda goriilen 
bir diger onemli olgunun da nedeni. 
Boyle bir e§igin Akdeniz ve gevresi gi- 
bi kapali bir havzayi okyanustan ayir- 
digi yerlerde, havzamn dibindeki su- 
yun sicakligi aym olur. Bunun sonu- 
cunda 300 metrenin altinda ya§ayan 
Akdeniz canlilan 13°C sabit sicaklikta 
ya§arlar. Bu durum, sicakligi 1000 
metrede 5°C ‘ye dii§en Atlantik ile bii- 
yiik bir tezat olu§turuyor. Bu nedenle, 
Atlantik’te ya§ayan derin deniz canli- 
larmin Akdeniz’de ya§amalan zor. Bu 
nedenle Akdeniz derin deniz canlilan 
agisindan oldukga fakir. Atlantik’in su- 
yu, daha soguk olmasimn yam sira be- 
sin agisindan da daha zengin. Bu fark- 
lilik, kugiik denizlerin maruz kaldigi 
kirlilik gibi yeni olgulardan oldukga 
farkli olarak, Akdeniz’in verimliligini 
kisitlayan bir diger etken. Bunlarm ya- 


mnda Akdeniz'de bitkileri besleyen 
fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddeler az 
bulunuyor. Ba§ka denizlerde oldugu 
gibi, bunlarm oranlan mevsimlere go¬ 
re degi§ip genellikle ilkbaharda arti- 
yor. Akdeniz’de besleyici maddelerin 
azhginm en onemli nedeni, Akdeniz 
suyunun ana boliimunu olu§turan At- 
lantik’ten gelen yiizey suyunun bu 
maddeler agisindan zengin olmayi§i. 
Besleyici maddelerin azligi, suda ya§a- 
yan canli turlerinin de azligma neden 
olur. Bununla birlikte Akdeniz’deki 
turlerin dagilimmi farkli derinlikler, 
maksimum ve minimum sicakliklar ve 
sudaki plankton miktan gibi dogal ol- 
gular etkilemekte. Bu nedenle Akde¬ 
niz ve Karadeniz’de qok sayida tiiriin 
ya§amasina kar§in, bunlar aym degil. 
Bu arada dogu havzasinda sadece 
Hint Okyanusu ve Pasifik’ten gelme- 
yen ve Akdeniz’in §imdikinden daha 


sicak oldugu bir donemden kalan bir- 
kag turle, bati havzasinda §iiphesiz 
Cebelitank yoluyla Atlantik’ten gelen 
fakat Sicilya Kanah’nm diger tarafina 
gegmeyi goze alamayan birgok Atlan¬ 
tik tiiru de ya§amakta. 

Kizildeniz, Asya ile Afrika kitalan 
arasinda kalan,yakla§ik 2300 km 
uzunlugunda ve en geni§ yeri 350 km 
olan bir iq deniz. Yuzeyde tropik bir 
iklime sahip olan Kizildeniz’de su si- 
cakligi, ki§in 18-21°C, yazin ise 21- 
28°C civannda oluyor. Kizildeniz, qok 
kiigiik kanal ve bogazlarla Akdeniz ve 
Hint okyanusuna bagli. Az sayida 
akarsuyun dokiildugu ve buharla§ma- 
nin yiiksek oldugu Kizildeniz gibi de¬ 
nizlerde tuzluluk oram %0 40’a, hatta 
daha yukan gikabilir. Kizildeniz qok 
yiiksek bir biyolojik ge§itlilige sahip. 
Bitki ve hayvanlanyla diinyada az bu- 
lunan bu ge§itlilik, aym zamanda dali- 
cilar igin bir sualti cenneti. 

Siivey§ kanali, Akdeniz ile Kizilde- 
niz'i birle§tiren 161 km. uzunlugunda 
yapay bir suyolu. Kanalm geni§ligi 70- 
125 m arasinda degi§iyor. Derinligi 
11-12 m. 

Kanal, Siivey§ Korfezi ve Kizildeniz 
arasinda, baliklarm ve suyun herhangi 
bir engelleme olmadan gegebildigi bir 
baglanti olu§turuyor. Kanaldan gegen 
suyun miktan onemli degil; ama son 
yillarda Siivey§ Kanah’ndaki aci golle- 
rin tuzluluk seviyesinin degi§mesi ne- 
deniyle artan balik trafigi onemli. On- 
celeri bu goller kanal araciligiyla Kizil- 
deniz’den Akdeniz’e gegecek tiirler 
iqin gok tuzluydu. Fakat §u anda 100 
ya§mda olan kanalm seyreltici etkisiy- 
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le gollerin tuzluluk seviyesi dii§mii§ 
bulunuyor. Ornegin, Dogu Akdeniz’de 
artik gok sayida Siganus rivulatus ya¬ 
rn sokar baligi ya§amaktadir. Ayrica, 
pa§a barbunu olarak bilinen Hint - 
Pasifik turleri olan Upeneus moluc- 
censis de buralarda ya§amaya ba§la- 
mi§tir. 

Plankton, larva halindeki balikla- 
rin, derin denizlerde ya§ayan balikla- 
rin ve yeti§kin baliklarin temel besin 
kaynagidir. Az oldugu yerlerde turn 
balik populasyonu bu olaydan etkile- 
nir. Dogrudan planktonla beslenme- 
yen baliklar da bu besin zincirinin ba§- 
ka bir a§amasinda bunun yoklugunu 
hissederler. Volga ve Tuna gibi onem- 
li nehirlerle beslenen Karadeniz 
plankton agisindan zenginken, Akde- 
niz oldukga fakir. Akdeniz’in iinlii ma- 
viligi ve berrakligi da bu yoklugun 
gostergesi. Dolayisiyla Akdeniz insan- 
lan cezbederken baliklar igin bir gol¬ 
den farksiz durumda. 

Akdeniz’de Ya§ayan 
Turlerin Dagilimi 

Akdeniz, dogu ve bati olmak tizere 
iki biiyiik havzaya ayriliyor. Bu iki 
havzayi birbirinden ayiran, Sicilya’dan 
Tunus’a kadar uzanan bir yukselti (en 
derin yeri 430 m). Akdeniz’in bu iki 
havzasinin hayvan ve bitki tiirlerinde 
farkliliklar oldugu biliniyor. Derinlik 
agisindan bakildiginda, dogu ve bati 
arasinda onemli bir fark bulunmuyor. 
Her iki havzada da kita sahanligi a§in 
kullanilmi§ ve dogu havzasindakiler 
batidakilerden daha kotu durumda. 
Iki havza arasindaki tuzluluk farki, 
turlerin dagilimi agisindan onemli bir 
etken olu§turmuyor. 

Turlerin bolluguysa, batidan dogu- 
ya dogru bir azalma gosteriyor. Bu¬ 
nun nedeni, dogu kismimn daha sicak 
ve daha tuzlu olmasimn yam si- 
ra barmacak yerlerin azligi da 
olabilir. Aynca, kuzeyden gii- 
neye dogru da tiir sayisinda bir 
azalma goriiliiyor. Ote yandan, 
doguda oldukga yaygin bulu- 
nan turlerin batida ya gok az, 
ya da hig olmadigi gibi, sadece 
Akdeniz’in guney kiyilannda 
bulunan tiirler de var. 

Son zamanlarda Akdeniz’e 
giri§ yapan Lessepsian, tiirler 
dogu Akdeniz’de sicak, tuzlu 


ve mesken edinilebilir uygun habitat- 
lara giri§ yapip batiya dogru yayilim 
gosteriyorlar. Ornegin, bir deniz gayi- 
ri turii olan Hephila sitiplacea Akde¬ 
niz’e giri§ yaptiktan sonra batiya dog¬ 
ru hizla yayilarak, Malta adasi civanna 
kadar gelmi§ durumda. (Bu, Stivey§ 
Kanali agildiktan sonra Akdeniz’de 
1985’de ilk resmi kayit olarak verilen 
tur). 

Akdeniz’e Yabanci Balik Gogii 

Akdeniz’in balik tiirlerine goz atti- 
gimizda buyiik bir kismimn Atlantik 
ya da Sarmatik deniz (25 milyon yil 
once bugiinkii Akdeniz’in kuzeyinde 
kalan bir deniz) kokenli oldugunu go- 
riiriiz. Suvey§ Kanah’nin agilmasi ve 
Hint-Pasifik kokenli tiirlerin girmesiy- 
le de balik faunasi bugiinkii bigimini 
almaya ba§lami§ bulunuyor. 

Son zamanlarda Kizildeniz kokenli 
tiirlerin sayisinda onemli olgiide arti§ 
oldugu ve siirekli yeni tiir giri§inin ol¬ 
dugu yeni gali§malarda ortaya gikiyor. 

Siivey§ Kanah’nm agilmasindan 33 


yil sonra 1902’de Hayfa’dan (Israil) ilk 
Lessepsiyan balik tiiriiniin varligi bil- 
dirilmi§tir. Bu, bir giimii§ baligi olan 
Atherinomus lacunosus. Lessepsiyan 
tiir olarak isimlendirilmesinin nede- 
niyse, Siivey§ Kanali’nm tasarlayicisi 
Ferdinand Vicomte de Lesseps amsina 
bu ismin verilmi§ olmasi. 

Akdeniz’deki 
Atlantik Kokenli Baliklar 

Deniz suyundaki sicaklik degi§im- 
leri, gogmen tulerin populasyonunda 
onemli rol oynamakta. 

Cografi yapi, yiiksek sicaklik ve 
tuzluluk, dii§iik besin miktan ve oksi- 
jen Dogu Akdeniz’de dii§uk biyolojik 
ge§itlilige neden olmakla birlikte gog 
sayesinde bu durum biraz dengeleni- 
yor. Dogu Akdeniz’in cografi ozellikle- 
ri, Kizildeniz’e az gok benzemekte. Bu 
da, yiiksek sicaklik ve tuzluluga ali§- 
kin olan tiirler igin, bu pek yabanci ol- 
mayan ortama uyumu oldukga kolay- 
la§tirmakta. 

Akdeniz’in Denizel 
Bitki ve Hayvanlan- 
nin Kokeni 

Bugiin Akdeniz’in hay- 
van ve bitkileri dort farkli 
gruptan olu§uyor. %62’lik 
biiyiik bir kismim, dogu 
Atlantik kokenli tiirler 
olu§turuyor. Bu gruba At- 
lanto-Mediterranean ele- 
menti denir. %29’luk 
bir kisimsa, Akdeniz 
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endemigi. (endemik: diinya uzerinde 
sadece belli bir bolgede ya§ayan can- 
lilara verilen isim). %13’liik bir kisim 
da, kozmopolitan turlerden olu§uyor 
ve bu tiirlere okyanuslarin buyiik bir 
kisminda da rastlaniliyor. %5’lik ku- 
giik bir kismi Siivey§ Kanah’nm agil- 
masiyla birlikte Akdeniz’e giri§ yapan 
Hint - Pasifik kokenli turler meydana 
getiriyor. 

Aslinda turlerin bu kadar ge§itli ol- 
masi, Akdenizin evrimsel tarihinin bir 
sonucu. Bundan 65 milyon oncesine 
kadar, Akdeniz’in yerinde Tethys deni- 
zi denen ve batida Atlantikten doguda 
Pasifik’e kadar uzanan bir deniz var- 
di. Zaman igerisinde ge§itli yer hare- 
ketleri sonucunda Cebelitank Boga- 
zi’nin agilmasi, Atlantik ile Akdeniz 
arasinda bir ili§ki kurulmasina neden 
oldu ve Atlantik kokenli turlerin Ak¬ 
deniz’e gegi§i saglandi. Ote yandan, 
Anadolu kara pargasi yiikselmeye ba§- 
ladi ve Karadeniz’le Hazar Denizi Ak- 
deniz’den ayrildi. Karadeniz, Qanak- 
kale ve Istanbul Bogazi araciligi ile 
baglantiyi devam ettirdi. 

Guniimuzde, Akdeniz’de Tethys 
Denizi’nden kalan ‘’kalinti turler” de 
var. Neptun gayiri olarak bilinen Posi- 
donia oceanica gibi. 

Lessepsian Gogun Onemi 

Kanalm agilmasiyla birlikte Hint 
Okyanusu ile Akdeniz arasinda bir ili§- 
kide saglanmi§ oldu. Ekonomik olarak 
buyiik kazanglar saglayan bu mtihen- 
dislik harikasi igin hesaplanmayan tek 
§ey vardi: Farkli ekosistemlere sahip 
tropik ozellikte Kizildeniz’le, alt tro- 
pik olan Akdeniz ekosistemin birbiriy- 
le kan§tiginda ne gibi sonuglar dogu- 
rabilecegi. 

Kanalm agilmasiyla birlikte birbiri- 
ne kan§an bu ekosistemde kar§ilikli 
gogler ba§ladi ve ge§itli planktonlar, 
algler, deniz bitkileri, stingerler, kari- 
desler, yengegler, yumu§akgalar, ba- 
liklar gibi bir qok canli, iki deniz ara¬ 
sinda gegi§ yapti. 

Son kayitlara gore 60 civannda ba- 
lik turiiniin Akdeniz’e giri§ yaptigi bi- 
linmekte. Ulkemizdeyse, 40 civannda 
Lessepsian balik tiiriinun kiyilanmiz- 
da yayili§ gosterdigi biliniyor. Bunla- 
rin iginde ekonomik degeri olan pa§a 
barbunu, sokar, orfoz gibi turler de 
bulunuyor. 


Kizildeniz kokenli turlerin Akde- 
niz’deki ekolojik rolled heniiz tarn 
olarak bilinmemekle birlikte buyiik 
bir etki yaptigi da goriilmiiyor. Kizil- 
denizli olan turlerin Akdeniz’e girdik- 
ten sonraki davram§lan, biyolojilerin- 
de herhangi bir degi§iklik olup olma- 
digi, tiirlerin bolgedeki durumlan he¬ 
niiz tarn olarak bilinmediginden, Ak¬ 
deniz ekosistemine de ne gibi etkiler 
yapabilecegi §imdilik bir soru. Ama yi- 
ne de bilinen olumlu ve olumsuz etki¬ 
ler yok degil. Ornegin, Rhopilema no- 
medica tiirii deniz anasi, Kizildeniz’de 
ya§ayan ve oldukga tehlikeli olan bir 
tiir. Hayvan Akdeniz’e girdikten sonra 
balikgilik, turizm ve insan sagligi uze- 
rine oldukga olumsuz etkiler yapmi§ 
bulunuyor. Bunun yaninda, yiiksek 
ekonomik degeri olan pek gok balik 
tiiruniin de balikgilik agisindan olum¬ 
lu etki yaptigmi vurgulamak gerek. 
1940’li yillarda barbun, Israil kiyilarm- 
da toplam balik avcihgmm % 10-15’ini 
olu§tururken, 1955 yilmdaysa bu oran 
% 80’lere kadar yiikselmi§. Ulkemiz- 
deyse, son zamanlarda Iskenderun 
Korfezi’nde balikgi aglarma yakalanan 
baliklarm %80’ini Kizildeniz kokenli 
tiirler olu§turmakta. Ozellikle, son 10 
yilda Kizildeniz kokenli turlerin sayi- 
sinda onemli olgiide arti§lar goriildii. 
Bunun yaninda, Akdeniz’de tiir ge§itli- 
ligi Siivey§ kanalmin agilmasiyla ba§- 
layan gogle artmaya ba§lami§ durum- 
da. Son zamanlardaysa Lessepsian 
gog sayesinde Dogu Akdeniz’de egzo- 
tik tiirler baskin tiir haline gegmeye 
ba§lami§ bulunuyor. Ekonomik degeri 
olanlarm sayisi da arti§ gosteriyor. 

Sonug olarak, Kizildeniz’in Siivey§ 
araciligiyla Akdeniz’e agilmasiyla her 
yil 5 ile 10 yeni tiir Kizildeniz’den Ak¬ 
deniz’e girmekte. Bu nedenle Dogu 
Akdeniz’in hayvan varligmin %10’unu 
daha §imdiden Hint - Pasifik kokenli 
tiirler olu§turmakta. 

Bu gog sonucunda belki de Akde¬ 
niz tarih oncesi zamanlarmdaki zen- 
gin deniz ya§amma donecek. 

Biilent Gozcelioglu 
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Ender bulunmalari, dayamklihklari, 
parlakliklari, canliliklari gibi nedenler- 
den ottirti sus ta§lari, hep albenili oldu- 
lar. insanlarin, hemen hepsinin hayran- 
ligim toplayan bu ta§lar genellikle sus- 
leme, guzelle§tirme igin kullanildilar. 
Ornegin dunyanin harikalarindan biri 
olan Zeus Heykeli’nin gozlerini de bu 
degerli ta§lar susluyordu. Osmanli pa- 
di§ahlarinm yorganlarindaki motiflerin 
bezemelerini de. Ktipelerde, gerdanlik- 
larda, sarkaglarda, bileziklerde, yuziik- 
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli ta§- 
larin yam sira, yari degerli ta§lar kulla- 
mldi hep. Bu ta§larm buyuleyici gtizel- 
ligi, sihirli gtigler ta§idiklan yolundaki 
safsatalan da kortikledi bir zaman- 
lar. Bu ta§larm asil gizemini 
agiklayan, renklerini gizli 
gtiglerden degil, iglerindeki 
demir, mangan, titanyum, 
krom gibi elementlerden 
aldigim gosterenler, ge- 
molog denen bilim 
insanlan. 

BILIMveTEKNiK 


Doganin Harikalari... 

Gemoloji bilimini olu§turan halkala- 
rm ilki, sus ta§lanm da iginde bulundu- 
ran kayaglar. 01u§um ko§ullan dikkate 
alinarak, magmatik, gokel ve ba§kala- 
§im kayaglar olmak iizere uq ana gruba 
aynhyorlar. Bu kayag gruplarimn olu- 
§um ko§ullan ve kokenleri farkli oldu- 
gu iqin di§ gorunu§leri ve igsel yapilan 
birbirinden farkli. 

Ikinci halka mineraller. Mineraller 
kayaglarm da bile§iminde var ve onlara 
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do- 
gal olarak olu§an bu mineraller, yer ka- 
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel 
ozelliklerini de aydinlatiyorlar. 
Jeolojik olu§umlar sonucu ug- 
radiklan fiziksel ve kimyasal 
degi§imlerle hepsi belirli 
bir kristal yapida. 
Kimyasal bile§imle- 
ri ve atomik yapila- 
n ya sabit ya da bel¬ 
li limitler igerisinde 
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kugiik degi§iklikler gosteriyor. Kimya¬ 
sal ozelliklerinin yam sira, kendilerine 
ozgii fiziksel ozelliklere de sahipler. 

Kayag yapici mineraller, magmadan 
kristalle§meyle; ba§kala§im, yani yuk- 
sek sicaklik ve basing altinda yeniden 
kristalle§meyle; sulu ya da susuz gozel- 
tilerden gokelmeyle ve turn bu etkenle- 
rin ge§itli bigimlerde birle§mesiyle olu- 
§uyorlar. Aynca, iglerinde bulunduklan 
kayaglarm a§mmasiyla ondan kopan 
pargalar iginde ya da onlardan aynlip 
serbest mineraller bigiminde, bir nehir 
ya da akan su tarafindan ta§imp, nehir 
agizlarmda, kiyilarda ya da dag etekle- 
rinde birikiyor ve kayag yapici mineral¬ 
ler bu yolla da soz edilen yerlerde bu- 
lunabiliyor. Bu olu§uma plaser de deni¬ 
yor. 

Uguncii halka, elementler. Element- 
ler de minerallerin ana unsurlan. De¬ 
gerli ta§lar, karbon, aluminyum, silis- 
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be- 
rilyum gibi elementler tarafindan olu§- 
turuluyor. 

Uzmanlar, sus ta§lanm, bu doga ha- 
rikalanm yari degerli ve degerli olarak 
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas, 
zumriit, safir ve yakut degerli ta§, diger- 
leri de yari degerli ta§ kabul ediliyor. 
Belirtilen dort degerli ta§in i§lenmesiyle 
de asil ta§lar ortaya gikiyor. Aynca bu 
ta§lan bilimsel olarak da simflandiriyor- 
lar. Gruplar, mineral turn, ta§ thru ve 
ta§-mineral di§i sus ta§lan olarak adlan- 
dinliyor. 

Mineral turii sus ta§lan, bagli bulun- 
duklan minerolojik-kimyasal gruplara 
dayandinlarak, elmas, zumriit, yakut, 
safir gibi degerli ta§larm yam sira, gra- 
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri- 



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi- 
bol olarak turn mineral esasli ta§lari 
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da- 
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz 
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba 
sokuluyor. 

Ta§ turn siis ta§lariysa, kayag tammi- 
na giren ya da birden fazla mineral ige- 
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve 
aventurin bu grubun belirgin ornekleri. 

Ta§ ve mineral di§i sus ta§lan da or- 
ganik kokenlileri kapsiyor. inci, kehri- 
bar, mercan, oltu ta§i da bu grubun on- 
de gelenleri olarak kabul ediliyor. 

Sus ta§larmm degerli ve yan degerli 
olarak iki gruba aynlma nedeniyse, ba- 
zi minerallerin birtakim farkli ozellikle- 
re sahip olmalan. Bilim adamlan bir sus 
ta§inda olmasi gereken bu temel ozel- 
likleri tig ba§likta grupluyor: dayamkh- 
lik, giizellik ve ender bulunurluk. 

Dayaniklihk 

Dayamklilik, sertlik, kinlganlik, dar- 
belere ve di§ etkenlere dayamm anlami- 
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide 
kesim ve parlatmamn kaderini belirle- 
yen en onemli unsur. Elmas da bu ne- 
denle, olagantistti sertligi nedeniyle, 
gozlerimizi kama§tiracak kadar parlak 
oluyor. Elmasm bu kadar sert olmasi- 
nin bilimsel agiklamasina gelince. Mi¬ 
neraller arasmda kristal yapilanndaki 
farklilik bu sertlige yol agiyor. Yani 
kimyasal olarak btittintiyle aym olan 
bazi minerallerin, birden fazla kristal 
yapisi olabiliyor. Ornegin elmasi da, 
grafiti de olu§turan karbon; ancak, her 
iki mineralde karbonun bag yapilarin- 
daki dtizenleme farkli oldugundan, gra- 
fit en yumu§ak mineral, elmassa en 
sert mineral olarak kar§imiza gikiyor. 
Qok yiiksek basmg-sicaklik ko§ullarin- 


n birbirleriyle e§ uzunlukta baglar i 
yapiyor. I§te bu yogun kimyasal 
yapi elmasm en sert ta§ olmasi- A 

m sagliyor. Yani atomlan bi- m 
rarada tutan baglar bir mine- A 
ralin sertligini belirliyor. ^ 

1812’de Friederic Mohs tara- 
findan l'den 10'a kadar sira- 
lanan ve her biri bir oncekini M 
gizebilen mineral lerden olu- 1 
§an sertlik cetveli gtintimtizde 
de hala kullamliyor. Mineralle¬ 
rin en serti 10 sertlik derecesiy- 
le elmas ve en yumu§aklan 1 sert¬ 
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi- 
neralleri ve talk. Degerli ta§larm sertli- 
giyse daima 6 ve iizerinde oluyor. 

Giizellik 

Giizellik, ta§in temiz, §effaf, i§lenebi- 
lir ve albenili renklere sahip olmasi de- 
mek. Ornegin, onemli sus ta§larmdan 
biri krizoberil. Kedigozu ve aleksandi- 
rit de, krizoberilin iki onemli thru. Ama 
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve 
ilging olam. Bunun nedeninde ta§in iki 
renklilik ozelliginin biiyiik payi var. 
Aleksandirit, gum§iginda gimen ye§ili, 
yapay i§ik altinda ahududu kirmizisi 
rengini aliyor. 

Bir ta§, guzelligini optik ozelliklerin- 
den de alabiliyor. I§ik, minerallerin 
iginden gegtiginde, mineralin yapisin- 
daki atomlarla i§igin etkile§imi optik et- 
kileri ortaya gikanyor. Uzmanlarm gu- 
zellik kavrammi agiklarken ornek gos- 
terdikleri kedigoziinde de ilging optik 
ozellikler var. Bu ozelliklerin ortaya gi- 
ki§iysa ta§m kesim yontemlerinden biri 
olan kabo§on yontemle ilintili. Ta§larm 
i§lemeciliginde kavisli yiizeyleri parlat- 
ma ve kesmede en gok kullamlan yon- 
teme kabo§on kesim adi veriliyor. Ka- 
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Agat-Kalsedon 


Ender Bulunurluk 


Bu ozellige sahip olmak, degerli 
ta§larm dunyasinda gok onemli. Orne¬ 
gin, bir zamanlar ametist son derece 
degerli bir ta§ olarak bilinmekteydi. 
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin- 
da ametist kullandirmi§ti. Ne var ki, 
sonraki yillarda Brezilya'da buyiik re- 
zervlerin bulunu§u bu ta§m degerini 
a§agi gekti. 

Ender bulunurlugun bir ba§ka orne- 
gi de elmas. Degerli ta§lardan olan el¬ 
mas, kimberlit tipi kayaglarda bulunu- 
yor. Kimberlit, gok ozel ko§ullarda 
olu§mu§ bir volkanik kayag. En onemli 
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil 
ya§inda olmasi. Ama her kimberlit ka- 
yaci elmas igermiyor. Yine dtinyamn 
farkli yerlerinde, farkli bile§imli kim- 
berlitler var ve bunlarm bile§iminde bu- 
lunabilecek elmaslar da farkli ozellikler 
de olabiliyor. 

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu- 
lunan degerli ta§lardan. Bu iki ta§ da 
korund mineralinin turleri. Korund bir 
altiminyum oksit minerali. Yakut, so- 
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi- 
zi tonlanm iizerinde barmdinyor. lyi 


da karbon atomla- 
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bo§on kesim, kubbe bigiminde parlak 
bir iist yiizey ve parlatilmami§ bir arka 
yuzeyden olu§uyor. I§te kedigozu, ka- 
bo§on bigiminde kesildiginde, kristale 
giren i§ik gizgi §eklinde hare- 
ket ediyor. I§igin rengiyse 

B ye§ilimsi balsansi ya da kah- 
verengimsi sari oluyor. Bu 
ozellik, "kedigozu etkisi" yani 
"chatoyancy" olarak biliniyor. 
Kedigoziine bu olaganiistii renkle- 
ri verense demir elementi. 


F- 


Jade, mineral tiirii siis taflarindan bir grup. 


kalitede bir yakutun, biitiinuyle §effaf, 
gatlaksiz ve ate§ kirmizisi olmasi gere- 
kiyor. Burma yakutlan, istenen biitiin 
ozellikleri iizerinde barmdinyor. Safir- 
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel 
olarak, krom ile renklenmeyen tiim ko- 
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir 
olarak adlandinhyor. Yakut ve safirin 
harika renkleri, ta§in iginde safligim 
bozacak bigimde bulunan metal oksit- 
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin 
mavi rengini demir oksit ve titanyum 
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, turn 
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla 
iinlenmi§. 
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bir miras olma- 
nin otesinde 
de anlamlar 
ta§iyabiliyor. 

Diyelim ki ytizugtin uzeri 
ztimrtit ta§larla i§li. Gemologlar, kapa- 
nim gah§malariyla, bu ztimrtitlerin ko- 
kenine iniyorlar. Ta§in kokenini Ko- 
lombiya olarak bulduklarim varsaya- 
lim. Bu veri, bilim adamlarmin o done- 
min ula§im yollarim, ticaret yollarim 
anlamalarmi sagliyor. Yani tarihe i§ik 
tutuluyor. 

Siis ta§larinin bir ba§ka ozelligi de, 
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal, 
kendisini olu§turan atom ya da mole- 
kullerin iq yapisimn sonucu olarak, 
duz yuzeylerle simrlanmi§ kati cisim 
demek. Kristallerin atom ve molekulle- 
ri belirli bir diizen igerisinde bulunu- 
yor. Bu tammdan anla§ilacagi gibi, kris- 
taller, degi§meyen, muntazam bigimli 
yapilar. Yani, bir kristal pargalara ayril- 
sa bile, her ozel parga orijinal kristalin 
bigimine sahip. Bu yapi gemologlarm, 
siis ta§larmi birbirlerinden ayirt edebil- 
mede kullandiklan bir unsur. 

Siis ta§larinm bigimi de qok onemli. 
Bigim, birden fazla kristal yiizeyinin 
olu§turdugu diizgun §ekil demek ve 
kristallerin di§ goriiniimlerini tammli- 
yor. Bir kristalin bigiminiyse, kristalin 
buyiime ortamindaki ko§ullan belirli- 
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir- 
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu 
ortaya gikarmak igin koordinat sistemi 
kullamyorlar. Dogada bulunan kristal- 
ler, kiip, tetragonal, heksagonal, trigo¬ 
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik 
olmak iizere yedi kristal sistemi altmda 
toplamyor. Ornegin topaz ortorombik 


sistemde kristal- 
leniyor. Orto¬ 
rombik kristal- 
lenme dendi- 
ginde, kristal 
yapida tig simetri 
ekseni, tig simetri duzlemi, ve 
bir simetri merkezinin oldugu anla§ili- 
yor. Kiikiirt, aragonit, andalusit ve oli- 
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle- 
nen diger mineraller. 

Bir ta§in degerli ta§lar smifmda ka- 
bul edilmesi igin, ta§inabilirlik, kesile- 
bilme, parlatilabilme, yiiksek i§ik yan- 
sitma, yiiksek i§ik kirma ozelliklerini 
de ta§imasi gerekiyor. I§te biitiin bu 
ko§ullar kar§isinda, binlerce mineral 
ge§idinin yalmzca birkag yiiz kadan 
siis ta§inda bulunmasi gereken bu ozel- 
likleri ta§iyor. Ancak, ba§ta da belirtti- 
gimiz gibi mineral ve ta§ di§mda da ba- 
zi organik materyaller siis ta§i olarak 
kabul ediliyor. Ornegin, ulkemizde Er- 
zurum’da gikanlan oltu ta§i, yumu§ak 
bir materyal ve bile§imi de bir ge§it ko- 
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa giig- 
lii bir koku yayar. Siirtiinmeyle kehri- 
bardaki gibi elektriklenme ortaya gikar- 
digindan, ona siyah kehribar da deni- 
yor. Mercansa koloni halinde ya§ayan, 
omurgasiz, di§ iskeleti olan hayvanlara 
verilen ad. Bilimsel adi da, Cor allium 
rubrum ya da Corallium nobile. Qogun- 
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi 
renkte olan mercanlarm siyah renkte 
olanma krai mercan deniyor. 

Gemoloji, sentetik ve taklit ta§larla 
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi- 
ziksel anlamda taklit edildikleri ta§m 
miikemmel hirer kopyesi. Tek farklan, 
insanlar tarafindan laboratuvarda tire- 



Elbette Ba§ka Ozelliklere de 
Sahipler... 

Orneklemelerle anlattigimiz bu tig 
temel ko§ul di§inda, siis ta§larinm de- 
gerini belirleyen ba§ka unsurlar da soz 
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa- 
mmlar. Ornegin elmas ne kadar az ka- 
pamm igeriyorsa o kadar degerli kabul 
ediliyor. Kapammlar, mineraldeki saf- 
sizliklar olarak tammlamyor. Mineral 
birlikte btiytidtigti bir minerali ya da 
bulundugu ortamdaki bir siviyi igine 
alirsa kapammlar olu§uyor. Bu sivi, 
gaz ve kati da igeriyorsa, bu kez birkag 
fazli kapammlardan soz edilebiliyor. 
Ornegin, yakut iginde, kati kapamm 
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit gorti- 
lebiliyor. 

Onceleri yalmzca kirlenme olarak 
bakilan kapammlara, bilimsel gali§ma- 
lar sonucunda farkli anlamlar ytiklen- 
di. Ta§larm bu kirlilikle pek qok §ey 
soyledikleri saptandi ve kapammlar gii- 
ntimtizde ta§lar iqm gok onemli anah- 
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka- 
pammlara "ta§larm parmak izi" diyor- 
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel- 
digini soyleyecek kadar ozgun kapa- 
mmlar var. Uzmanlar, Burma yakutu- 
nun, Burma’dan geldigini kapammlan- 
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar. 
Ya da bir ztimrtittin Kolombiya’dan ge- 
lip gelmedigini kapammlan sayesinde 
bilebiliyorlar. 

Kapammlar, diger bilim dallarma da 
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli do- 
neminden padi§aha hediye edilmi§ bir 
yuziik uzun yillar sonra bizlerin eline 
gegti, Bu yuziik, gegmi§ten bize kalan 

Topaz 

Topaz ve turmalin mineralleri, £ok degi§ik ve 
^ekici renkleriyle yari degerli siista^lari grubunun 
en £ok aramlan ta§larindan. Topaz aliiminyumlu 
florlu silikat. Kimyasal formiilu de Al2(F30H)2Si04. 

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek 
asidik magmatik kayadarin bo§luklarinda olu§u- 
yor. Magmamn sogmasi sirasinda agga gkan si- 
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olu§tugu gibi, 



bazi ba§kala§im kaya^larinda, ozellikle kalay 
i^eren kaya^larda topaz bulunuyor. 

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca 
elektriklenebilen bir mineral. Bu ozelligini de bir- 
ka^ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par- 
makla hafif^e sivazlandiginda bile yiiksek derece- 
de elektriklenebiliyor. fogu topaz renksiz olmasi- 
na kar§in, soluk mavi ve seyrek olarak renk degi§- 
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa 
belli bolgelerden gkariliyor. Fakat rengi yiiksek 
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari 
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi 
turuncudan kirmizi turuncuya degi§en imperial to¬ 
paz yalmzca Brezilya’da gkariliyor. Dogal pembe 
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlamyor. Bu 
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu¬ 
nuyor. Ko§eleri kesilmi§ dikdortgen basamak ke- 

simli topazlar, ziimriit kesim adim aliyor. 

•• 

Cenk Ozerdem 

AU. Fen Fak Jeoloji Miih. Bol. Gemoloji Toplulugu Uyesi 


Kime Gemolog Denir? 

Ta§ i§lemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden 
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram karga§asi 
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, ta§ kesenler 
ya da ta§ ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge¬ 
molog olmak ign, oncelikle egitimini alip, diplo- 
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine- 
roloji egitimi almi§ olmak, gemoloji egitimini de 
gormii§ demek anlamina gelmiyor. Universitede 
mineroloji konusunun ogretim uyesi dahi olsa- 
mz, bu sizin gemolog olmamz anlamina gelmez. 

Her meslegin nasil ken- 
dine ozgii etik kurallari 
varsa, gemolojinin de 
etigi var. Bunu ciddiye 
aimak gerekiyor. 

£igdem Liile 
W h i p p 

Gemolog 
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Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu 


Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 
Gemoloji Ara§tirma Grubu 1997 yilmda Jeoloji 
Miihendisligi Boliimu bunyesinde kuruldu. Top- 
luluk, jeoloji miihendisligi boliimu ogrencilerinin 
gili§malari ve ogretim iiyelerinin destegiyle bu 
bilim dalinin geli§mesine katkida bulunuyor. 
1999 yilmda siistag test laboratuvarim da faali- 
yete gegren toplulugun, test laboratuvarindaki 
temel gemoloji tammlama aletlerini ingilte- 
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti. 
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog- 
rami ba§latan grup, ornegin, susta§i ticaretiyle 
ugra§an kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi- 
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiinuyle 
bilimsel yamyla ele alip, degerli ta§larin incelen- 
mesi, tammlanmasi ve smiflanmasi ilkesi i§igin- 
da, Anadolu'daki degerli ta§larin da giligna ko- 
nusu olmasim ama^liyan gemoloji toplulugu, 
Dog Dr. i. Sonmez Sayili damgnanliginda mine- 
raloji ve maden yataklariyla ili§kili, ge§itli gemo¬ 
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme 

tilmi§ olmalari. Sentetik ta§larin tamm- 
lanmasmda onlarin igsel yapilari qok 
onemli. Qiinku sentetik ta§lar asla do- 
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola- 
yisiyla da bir gemolog, ta§in sentetik 
mi dogal mi oldugunu kapammlara ba- 
karak soyleyebiliyor. Taklit ta§larsa, go- 
runu§ olarak taklit edildikleri malzeme- 
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak¬ 
lit etmek olasi. Taklitgiligin bir ba§ka 
boyutu da kompozit ta§lar olarak kar§i- 
miza gikiyor. Bu ta§lar, birkag parga- 
dan olu§uyor. 

Gemoloji disiplini geli§ene kadar 
zumriit adi biitiin ye§il renkli mineral- 
ler igin kullamldi. Oysa guniimuzde 
ziimrut olarak tammlanan mineral yal- 
mzca koyu ye§il beril tiirii. Bilinen en 
eski ziimrut madenleri Eski Misir’da. 

Susta§i i$lemeciligi 

Degerli ta§larin degerine deger katan ozel- 
likler var. Bu ozelliklerden en onemlisi kesim bi- 
gmi. Giiniimiizde temel olarak kabo§on ve faset 
olmak iizere iki tiir ana kesim soz konusu. Ka- 
bo§on kesim, genellikle opak, faset kesimse say- 
dam siis talari ign kullamlan bir kesim bigmi. 
Faset kesimde tagn yiizeyi biitiinuyle geometrik 
§ekillerle kaplamyor. Kesimde, tagn rengi, can- 
liligi, dispersiyonu, ve parlakligi dikkate alini- 
yor. 

Giiniimiizde temel olan ve en g>k kullamlan 
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimrut kesimi. Pir- 
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmug Yillar bo- 
yunca da degi§iklige ugramig Giiniimiizdeyse el- 
maslarin kesiminde en g>k kullamlan stil. Elmas- 
larin en iyi bigmde i§igi dagitmasi ve yiiksek de- 
recede parlamasim saglayan pirlanta kesiminde, 
renk kivilcimlari ortaya gkiyor. Pirlanta, belli 
aglar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke- 


odevi, 7 staj gali§masini tamamladi. Grubun iiye¬ 
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin- 
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica, 
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta- 
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum- 
da sunuldu. Topluluk bunyesinde. Dog Dr. i. 
Sonmez Sayili dam§manhginda 1 doktora, 3 
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk, 
kendi bunyesinde diizenli toplantilarla teorik ve 
uygulamali gemoloji gili§malarmi gemolog (ig- 
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler 
segtikleri bir gemoloji konusu iizerinde kapsam- 
li ara^tirma yaparak boliim ignde kiigiik semi- 
nerler veriyorlar. 

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayli bil- 
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~gemo- 
logy” adresinden ulaglabiliyor. ) 

Evren Atakay 

Ara§tirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bol, 

Gemoloji Toplulugu 

Ancak, §imdilerde Eski MisirTn zum- 
riitleri, Kolombia zumrutleriyle kiyasla- 
namayacak kadar du§uk kalitede kabul 
ediliyor. Zumrutiin iginde bulunan az 
miktardaki vanadyum elementi renk to- 
nunu etkilemesine kar§m, ziimrut o 
olaganiistii rengini igindeki kromun iz- 
lerine borglu. Ama ziimrut, sentetik 
iiretimi ve pazan olan degerli bir ta§ 
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin, 
ustii garnetli olan kompozit ta§lar ziim- 
riit olarak satilabiliyor. Bu tiir kopyele- 
rin tabamnda ye§il cam, tepesinde de 
erimi§ ye§il garnet dilimleri bulunuyor. 
Ziimriit kompozitlerinden en onemlisi 
"soude" ziimrutii. Bu ta§in iistiinde ve 
altinda iki renksiz beril pargasi ve orta- 
sinda ye§il renkli bir tabaka var. Soude- 
ler, suya ya da ba§ka bir siviya batinl- 

sim. Pirlanta kesimin ge§itleri de var. Ornegin 
g>k yiizeyli, farkli bigmli kesimlerine fantezi de- 
niyor. 

Ziimriit kesimse, ta§in iist kismi, pararlel fa¬ 
set serilerle etrafi sarilmi§ dikdortgen bir tabla- 
dan olu§uyor. Bu tiir kesim en g>k §effaf ta§la- 
ra uygulamyor. Ziimriitler en ^ok bu bigmle ke- 
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler dign- 
da, prenses, makas, giil ve karigk kesimler de 
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde 
bulunan safir, 1050 yilina ait ve gift giil kesim 
§ekliyle i§lenmi§. 

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma 
ve oymacilik da diger ta§ i§leme bigmleri. Orne¬ 
gin mozaikleme, farkli renklerdeki ta§larin kii- 
giik par^alar halinde kesilip, biraraya getirilmesi 
ve parlatilarak resim ya da degigk §ekiller olu§- 
turma i§i. 

Sinan Akiska 

A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bol, Gemoloji Toplulugu 



Ametist 


diklarmda, bu ta§a yan taraf- 
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban 
arasindaki koyu hath renkli katman he- 
men segilebiliyor. Zumrutiin cam kop- 
yalan da var. Gemologlarm sentetik 
ta§lar konusunda dii§unceleriyse §u 
dogrultuda: "Doga binbir ozel ko§ulda, 
son derece ozel mineraller yaratiyor. 
Siz bu ozelin yerine sentetikleri koyup 
sattigimzda tehlike ba§liyor. Insanlarm 
kandinlmasi soz konusu. Bu nedenle, 
sentetik ta§lar igin ticari anlamda bir 
etik geli§tirmek gerekiyor." 

§unu da unutmamak gerekiyor. Bir 
ta§in tipki bir canli turn gibi tukenme- 
si soz konusu. Ne yazik ki bu konuda 
verecegimiz son ornek, ozellikle bizim 
agimizdan qok uziicii. Ulkemizde Mug- 
la-Milas yoresinde gikan diasporu tii- 
kettik. Bu mineral aslmda aliiminyum 
hidroksit minerali ve dtinyanm birgok 
yerinde boksitler iginde bulunuyor. 
Ama yalmzca Turkiye’deki iki madende 
siis ta§i kalitesinde diaspor gikiyordu. 
Ilk ke§fedildiginde yurtdi§ma sandiklar 
dolusu gikanldi. Bugiinse diaspor ma¬ 
denleri kapatildi. Madenlerde birkag 
ta§ bulmak bile §ans kabul edilir oldu. 
Yani jeolojik miraslanmizdan biri de 
elimizden kayip gitti. Galiba §unu hiq 
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar- 
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su- 
nuyor. 


Yazimn hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin- 
dan dolayi, Dog. Dr. i. Sonmez Sayili’ya, Gemolog Qig- 
dem Liile Whipp’e, Ara§tirma Gorevlisi Evren Atakay’a 
ve A.U. Gemoloji topluluguna te§ekkiir ederiz. 
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Binalarimizin bodrumlarinda, ^atilarda, duvarlarda, havalandirma sisteminde yuvalanmif gizli 
bir d liny a var. Kanalizasyon borulari, su tesisati, klimalar, havuzlar, fiskiyeler... 

Bir^ok canlmin yafadigi, hatta ya§amimiza ortak oldugu yerler. Bunlarin bir kismmin 
bize pek bir zarari yok, bir kismi zararli; ama £ok da dnemli hasarlara yol a^miyorlar. 

Bir kismiysa olurne bile neden olabilecek tiirden. 



Hepimiz gunliik ya§antimizda bir- 
qok virus, bakteri, protozoa ya da man- 
tarla kar§ila§iyoruz. Kahve fincammiz- 
da, ayakkabilanmizm altinda, mutfak 
sungerinde, bozuk ya da kagit paralar- 
da... Ancak ne mutlu ki bu sava§gilarm 
neredeyse % 99’uyla ban§ iginde ya§a- 
yabiliyoruz. Bu ortaklanmizin yalmzca 
kugiik bir bolumunun alerji, ishal, akci- 
ger enfeksiyonu ya da ciltte ka§inti, do- 
ktilme gibi enfeksiyon etkileri var. Has- 
talik yapici bakteri ya da mantarlar, ge- 
nellikle hava yoluyla ta§imyor ve iq me- 
kanlarda ya§amlanm surdiiruyorlar. 

Ancak, yazin gelmesiyle havalandir¬ 
ma sistemlerine ve yuzme havuzlarma 
ragbet de artti. Bu nedenle, bakteri, 
protozoa ve mantarlarla samimiyetimiz 
de ki§a oranla bir miktar daha fazla. 
Ancak, yine de ciddi tehlike ganlarimn 


galmadigim, gerekli onlemler alindigin- 
da bunlarla ba§a gikmamn hiq de zor 
olmadigim soyleyelim. Ne var ki, birgo- 
gumuzda yiizme havuzu ya da klima- 
dan hastalik kapma korkusu geli§mi§ 
durumda. 

Yiizme havuzlan, ortak kullamma 
agik du§lar, saunalar, hamamlar ve so- 
yunma odalan, kimi bakteri, mantar ya 
da protozoa ile tam§tigimiz ortamlar. 
Eger gerekli onlemler almmami§sa ve 
siz de bu hastalik yapici canlilara kar§i 
duyarliysamz, cryptoporidium turn bir 
protozoa ya da mycobacterium mari- 
num turn bir bakteriden etkilenmeniz 
an meselesi. Peki, bu canlilarm etkisi 
ne mi? Merak etmeyin pek de korkula- 
cak ttirden degil; en fazla ishal ya da 
cilt enfeksiyonuna yol agiyorlar. Ancak, 
bu canlilarm hemen hepsi, klordan kor- 


kuyor. Du§larm ve havuzun klorla ya 
da morotesi dezenfeksiyon yontemle- 
riyle temizlenmesi ve filtre sistemine 
sahip olmasi, giiven iginde yuziip oyna- 
mamiz iqin yeterli. 

Sular Denetleniyor 

Genellikle suyun mikrobiyolojik ola- 
rak kontrolii, insanlarda ve memeliler- 
de bulunabilen mikrop ya da bakterile- 
rin ara§tirilmasina dayamyor. Bu ara§- 
tirmamn amaci, sudaki mikrop ve bak- 
terilerin bula§ici olup olmadigimn sap- 
tanmasi. Sudaki mikroplar, her zaman 
hastalik yapici olmasalar da, bunlarm 
sudaki varligi, hastalik yapici diger 
mikrop ya da bakterilerin habercisi ola- 
rak kabul edilebiliyor. Bu nedenle de 
ge§itli iilkelerde, birtakim mikrop ve 


BiLiMveTEKNIK 


82 


Temmuz 2002 
































































bakterilerin, suda insan sagligmi tehdit 
etmeyecek oranlarda bulunmalarim dii- 
zenleyen yonetmelikler gikariliyor, arit- 
ma i§lemlerine belli standartlar getirili- 
yor. 

Musluklarimizdan akan sular, gifte 
i§lemden gegirilerek, bizim iqm guvenli 
hale getiriliyor. Oncelikle, sudaki bu- 
yuk parazitleri eleyecek bir aritma yapi- 
liyor. Daha sonra, ozon ve klor kullam- 
larak dezenfeksiyon i§lemi uygulam- 
yor. Klor aym zamanda, suyun ta§indi- 
gi kanal ve borularin dezenfekte edil- 
mesi igin de kullamliyor. Boylece, mus- 
luklarimiza gelen su, hastalik yapici or- 
ganizmalardan armdirilmi§ oluyor. An¬ 
cak, dezenfekte edilmi§ temiz su, elbet- 
te ya§am iqin en uygun alanlardan biri 
haline geliyor. (Xinku, ginko, demir, 
magnezyum ve kalsiyum gibi dogal ola- 
rak suda bulunan mineraller, bakterile¬ 
rin en sevdigi besinlerden. Ote yandan, 
erimi§ haldeki oksijen, hidrolik akinti- 
lar ve hatta suyun durgunlugu, bakteri 
popiilasyonunun geli§mesine yardimci 
olabiliyor. 

Bu nedenle evlerimizde, i§yerleri- 
mizde, hatta kamuya agik ge§itli bina- 
larda bu bakterilerle kar§ila§ma olasili- 
gimiz var. Ancak, bu durumun en 
onemli sorumlulanndan biri, hastane 
binalan. Her yil % 10’u oliimle sonugla- 
nan birgok hastaligin hastanelerden 
kaynaklandigi saptanmi§ durumda. 
1994-95 yillan arasinda Fransa’da bir 
grup hastane binasinda yapilan incele- 
meler sonucunda, buralarda kullanilan 
suda 37 farkli turde bakteriye rastlan- 
mi§. Alinan orneklerin % 80’ininde, tu- 
berkiiloz ya da ctizzam gibi hastalikla- 
ra neden olabilen mikobakteriler bu- 
lunmu§. Atipik mikobakterilerin geper- 
leri, goguzla§abilen (polimerle§ebilen) 
lipid barindinyorlar. Bu lipidler, dezen- 
fektan ya da antiseptiklere kar§i direng 
gosterebilirler. Dolayisiyla bunlarla ba- 
§a gikmak da digerlerine gore bazen bi- 
raz daha gug olabiliyor. Bula§malany- 
sa, aerosoller, havada asili duran parga- 
ciklar ya da yeterince sterilize edilme- 




mi§ ameliyat geregleriyle olabiliyor. 

Ayrica, hastanelerden alinan su or- 
neklerinde, penisiline direng gosteren 
ve olumciil septisemiye yol agabilecek 
enfeksiyon yapici Staphylococcus aure¬ 
us bakterisine % 47 oraninda rastlan- 
mi§. Benzer bigimde, sifon, lavabo, 
musluk, nemlendirici araglar, havuz ve 
fiskiyelerde de bulunabilen Pseudomo¬ 
nas aeroginosa % 26 oraninda bulun- 
mu§. Bunlarm di§inda, son yillarda adi- 
ni sikga duyar oldugumuz Legionella 
pneumophila da orneklerde kendisini 
gostermi§. 

Binalar Guvenli mi? 

"Havuza, hamama ya da saunaya 

gittim. Hig bir enfeksiyon kapmadim" 

diye kendinizi giivende hissediyorsaniz 

size kotu bir haberimiz var: Ne yazik ki 

binalar bizi dii§manlardan korumuyor. 

Kendi rahatimiz igin tercih ettigimiz si- 

caklik, nem orani ve gune§ i§mlarmdan 

sakimm, aslinda birgogu agik havada 

ya§amlarmi surdiiremeyen bu minik 

du§manlanmiz iqm de ideal ortami sag- 

liyor. Ornegin, soguk alginligi gibi en- 

feksiyonlan, toplu ta§ima araglarmda 

yolculuk yaparken kapma olasiligimiz 

% 1 bile degilken, i§yerlerinde kapma 

• 

olasiligimiz % 30. Igeriye bir miktar ta- 
ze hava girmesini saglamak ya da igeri- 



deki havayi temizleyen bir filtre sistemi 
biiyuk olgiide riski azaltiyor; ancak as- 
la sifira indiremiyor. Bu nedenle, filtre- 
ler de sik sik denetimden gegirilmeli ve 
temizlenmeli. 

Havalandirma sistemlerindeki man- 
tarlann bir kismi akciger enfeksiyonla- 
rma yol agarken, kimi turleri genellikle 
alerji ya da cilt enfeksiyonlarma, kimiy- 
se alerjik olmayan solunum bozukluk- 
larma yol agabiliyor. Mantar sporlan 
ozellikle, bunlara kar§i duyarliligi fazla 
olan ki§ilerce solundugunda zararli et- 
kisini gosterebiliyor. 

Havalandirma sistemlerinin diger 
konuklanysa bakteriler. Bakterilerin 
saglikli insanlan bu yolla tehdit etmesi 
pek sik rastlanan bir durum degil. An¬ 
cak yine de hastanelere ozgii olan ya 
da az goriilen kimi enfeksiyon ve has- 
taliklara yol agabiliyorlar. Butiin bu ko- 
nuklar ve akrabalan bizim yeni yeni 
duymaya ba§ladigimiz, ABD ve Avru- 
pa’da iizerinde ciddi ara§tirmalar yapi¬ 
lan "hasta bina sendromu" ve "du§uk 
kaliteli hava" olarak adlandinlan du- 
rumlarm sorumlulan. Her ne kadar 
mantarlar da bunlarm arasinda yer al- 
salar da, hava yoluyla ta§man diger 
hastalik yapicilardan farkli olarak nor- 
malde zararli bir etkiye sahip degiller. 
Mantar enfeksiyonlan genellikle, man- 
tarlarm pek temiz olmayan ortamlarda 
bulunmasiyla ortaya gikiyor. Ancak, ha¬ 
valandirma sistemlerinin, nemlendirici 
aletlerin, su tanklarimn, kanallarm, or- 
tak kullamma agik du§ ve havuzlarm 
her zaman uygun temizlik ko§ullarmi 
saglayabildigi soylenemez. Bunun bir 
nedeni de sporlar. Bakteriler gibi man- 
tarlarm da spor iiretmesi, zorlu ko§ul- 
larda ya§amlarmi surdiirmelerinde ya 
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da yolculuk etmelerinde buyuk kolay- 
liklar sagliyor. Binalara giren ve hava- 
landirma sistemi kanallari iginde gezi- 
nenler, mantar hiicresinden daha ku- 
giik boyutlu olan sporlar. Boylari 1 
mikronla 100 mikron arasmda degi§en 
bu minik canlilarin havalandirma siste- 
minden igeri girmelerini engellemek el- 
bette biraz giig. Ancak, bunlari engelle- 
yecek filtre sistemleri iiretilmeye ba§- 
landi. Ilk a§amada filtreler mantar ya 
da bakterilerin igeri sizmalarim engel- 
leyememi§se, igeride buyiiyen dii§man- 
larla ba§a gikmak biraz daha zorla§i- 
yor. Ne var ki, geli§mek ve gogalmak 
igin neme gereksinim duyduklan bilin- 
diginden, nemli ortamlar ya da ortama 
nem saglayan kaynaklar tanimlanip de- 
netim altina alinabilir ve dezenfetke 
edilebilirler. Bu mucadelede bir onemli 
avantaj da, bu yolla kapilan hastalikla- 
rin gok biiyuk bir kismimn kisa stireli 
tedavilerle iyile§tirilebilir olmasi. 

Lejyoner Hastaligi 

Hem sihhi tesisattan, hem de hava¬ 
landirma sisteminden gelen hastalikla- 
rin belki de en ciddilerinden biri, lejyo- 
nelloz ya da lejyoner hastaligi diye bil- 
digimiz ve oltimle sonuglanabilen has- 
talik. 

2000 yilimn Kasim ayinda Fran- 
sa’nin Rennes kentinde, benzer §ika- 
yetlerle 24 ki§i hasteneye ba§vurmu§. 
Daha hastaligin ne oldugu anla§ilama- 
dan, hastalarm be§i ya§amim yitirmi§. 
Daha sonra yapilan ara§tirmalar sonu- 


cunda, bunlarm hirer lejyonelloz vaka- 
si oldugu ve hastalarm hepsinin de ti- 
caret merkezleri, i§yerleri ya da eglen- 
ce yerlerindeki klima sistemlerine ait 
su sorguglarinm yakminda bulunmu§ 
olduklan saptanmi§. Bir ay sonra has- 
taneye getirilen yedi hastadan da ikisi 
kurtanlamami§. Bunlarm da du§tan 
akan Sudan lejyonella bakterisi solu- 
duklan anla§ilmi§. 

Diinyamn ge§itli yerlerinde her yil 
yuzlerce lejyonella vakasiyla kar§ila§ili- 
yor. Ancak, ilk saptanan vaka, 1976 ta- 
rihli. Philadelphia’da bir otelde yapilan 
Eski Lejyonerler (Fransa’nm somurge- 
lerinde gorevlendirdigi ve genellikle ya- 
bancilardan kurulu parali asker birlik- 
leri) Dernegi toplantisina katilanlardan 
200’unun §iddetli zaturreye yakalandi- 
gi ve 34’tinun ya§ammi yitirdigi bu has- 
taliga yol agan bakteriye, lejyonerlerin 
amsina Legionella pneumophila adi ve- 
rildi. 



Seksenli yillarm ikinci yansindan 
ba§layarak lejyoner hastaligi, kimi ul- 
kelerde AIDS, kuduz ya da tuberkiiloz 
gibi bildirimi zorunlu hastaliklar listesi- 
ne almdi. Ancak, pek de siki bir izleme 
sistemi oldugu soylenemez; ortalama 
her ug vakadan yalmzca birinin bildiril- 
digi saptanmi§. Bu nedenle 1986’da 
Avrupa Birligi’ne bagli Avrupa Lejyo¬ 
nella Qali§ma Grubu (EWGLI) kuruldu. 
EWGLFnm en onemli gorevi, bir izle¬ 
me programi olu§turmak ve bu bilgile- 
ri turn iilkelerin saglik bakanliklarma 
bildirmek. Bunun yam sira, su §ebeke- 
lerinden alman ornekler incelenerek 
bir standardizasyon saglanmaya da ga- 
li§iliyor. 

Ancak, hastaligin uzunca bir sure 
ciddiye almmayi§i nedeniyle, aym §ika- 
yetlerle hastanelere gelen hastalarm ci- 
gerlerini muayene etmek pek kimsenin 
aklina gelmemi§. Oliim nedeni olarak 
da daha gok grip yazilmi§. 

Hiicre igi bir bakteri olan lejyonella, 
geli§ebilmek igin bir amibe ya da tek 
hucreli bir gol ya da akarsu bakterisine 
tutunuyor. Ortam uygun oldugunda 
da, lejyonella bakterileri, amibi pargala- 
yincaya kadar gogaliyorlar. Bu oyle hiz- 
li bir gogalma ki, her iki saatte bir, sa- 
yismi ikiye katliyor. Daha sonra suya 
dokuliip, kendilerine yeni bir barinak 
aramaya ba§liyorlar. 

Lejyonella bakterileri daha gok nem¬ 
li ortamlardan ho§lamyorlar. Dogada 
gol ya da akarsu gibi ortamlarda bulu- 
nurken, kent ya§aminda en gok sicak 
su tanklan, sogutma kuleleri, fiskiyeler 
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gibi yerlerde rastlamyor bunlara. Bak- 
terinin geli§mesi igin en uygun ortam- 
larsa 35-46 °C sicaklik, durgun su, 2,0- 
8,5 pH degeri, sudaki gokeller, yosun 
ve tek hiicreliler, L-sistin, HCL ve de- 
mir tuzlarinm varligi ile olu§uyor. 

Gergekte, lejyonella bakterileri, lej- 
yoner hastaligi ve Pontiac ate§i diye bi¬ 
linen iki ayri hastaliga yol agabiliyor. 
Bakteriyi alanlarin % 2-5’inde lejyoner 
hastaligi gorulurken, hastaliga yakala- 
nanlarm % 5-154 ya§ammi yitiriyor. 
Her yil ortalama 1000 ki§inin oliim ne- 
deninin lejyonella bakterisi oldugu tah- 
min ediliyor. Akciger sever anlamina 
gelen Legionella pneumophila , adin- 
dan da anla§ilabilecegi gibi, akcigerlere 
yerle§erek bagi§iklik sistemini ele gegi- 
rip, §iddetli zaturreye yol agabiliyor. 
Daha gok sigara ve alkol kullanan, kro- 
nik akciger hastaligi olan, AIDS, kan- 
ser, bobrek yetmezligi ya da diyabet gi¬ 
bi bagi§iklik sistemini baskilayan bir 
hastaligi bulunan ki§ilerde ortaya gika- 
biliyor. Aynca, erkeklerin lejyoner has- 
taligina yakalanma oranlan kadinlarm- 
kinden iki kat fazla. Hastaligm kulugka 
suresi, 2-10 gun arasi ve ilag tedavisi ol- 
madan iyile§mek mumkiin degil. 
ABD’de her yil 25.000 ile 50.000 ara- 
sinda lejyoner hastaligi vakasina rast- 
landigi tahmin ediliyor. Bu sayimn ke- 
sin olmayi§inm nedeniyse, hastaligm 
ba§ka hastaliklarla kari§tirilmasinm ko- 
lay olmasi ve saptanmasi igin her hasta- 
ne ya da klinikte bulunmayan ozel test- 
lere gerek duyulmasi. Hastaligm belirti- 
leri, gripal bir vaka ya da diger zaturre 
turlerine gok yakin; yiiksek ate§, u§u- 
me, kuru ya da balgamli oksuriik, kimi 
zaman ba§ agnsi, kas agnsi, mide bu- 
lantisi, kusma ve ishal. 

Pontiac ate§iyse, bakteriyi alan ki§i- 
lerin % 95’inde gorulebilen, kulugka su¬ 
resi 36-48 saat olan ve 2-5 gun iginde 
kendiliginden iyile§en daha hafif bir 
hastalik. ilk defa 1968’de Michigan 

Pontiac’da fark edilen hastalik, adini da 

• • 

buradan almi§. Ilge Saglik Idaresi’nde 



10 Altin Kural 

-Yilda en az bir kere, sicak su tankimzi bo§altin, 
temizleyin, iginde gokelmi§ olan kireci goziin ve 
dezenfekte edin. 

-Suyun sicakligim 50 °Cye gkarin. 

-Musluk contalari ve filtreleriyle du§ aletinin ba- 
§im yenisiyle degifitirin. 

-Suyu yava§ yava§ turn musluklardan akitin. 

-En az her alti haftada bir, musluklarin kirecini 
asitli bir ^ozeltiyle ^oziin, dezenfekte ettikten 
sonra iyice yikayin. 

-Tesisatin uzun siire kullamlmamasi durumunda, 
ilk kullaniftan once suyu tiim tesisattan ge^ecek 
§ekilde akitin. 

-Mevsimlik kullam§larda, once tiim depo ve mus- 
luklari temizleyin. 

-Yeni borularin do§enmesi ya da §ebeke iizerin- 
de herhangi bir £ali§ma yapilmasi durumunda, 
yeni aletleri ovarak yikayin, dezenfekte edin ve 
yeniden ovun. 

-Eskimi§ borulari ve musluklari yenileriyle degi§- 
tirin. 

-Yaptigimz tiim bakim i§lemlerini, tarihleriyle 
birlikte bir deftere kaydedin. 

gali§an 100 memurdan 954 ve binaya 
giren 170 ziyaretgiden 49’u benzer §i- 
kayetlerle hastalamnca, olayi ara§tir- 
mak uzere saglik mufetti§leri gorevlen- 
dirilmi§. Ancak, binaya gonderilen mu- 
fetti§lerin uqu de aym §ekilde hastala- 
mnca, ug yeni mufetti§ daha gorevlendi- 
rilmi§. Fakat onlar da hastalanmaktan 
kurtulamami§lar. Sonunda olayin so- 
rumlusunun, bodrumda bulunan buhar 
siki§tirma makinesi oldugu anla§ilmi§. 

Yapilan incelemeler, kaynagin daha 
gok sicak su devreleri oldugunu ortaya 
koyuyor. Yalmzca lejyonella barmdiran 
aerosolleri soluma yoluyla degil, bunlarm 
ruzgarla yiizlerce metre ta§inmasiyla da 
bu bakterilerle tam§ilabilir. Bakterinin 
bulundugu bir sogutma kulesinin 500- 
1000 m yakminda bulunan herkes hasta- 
ligi kapma riskini ta§iyabilir. Ulkemizde 
de Erzincan’da bir ogrenci yurdunda lej¬ 
yoner hastaligi nedeniyle kaybettigimiz 
ogrenciler ve birkag yil once Akdeniz’de 
tatil yapan ve yine lejyoner hastaligi ne¬ 
deniyle ya§amlarmi yitiren Danimarkali 
turistler, bizim de bu hastalikla daha ya- 



kindan tam§mamiza araci oldular. Hem 
halk sagligmi korumak, hem de turizm 
agisindan puan kaybetmemek igin, ulke¬ 
mizde de lejyoner hastaligi, bildirilmesi 
zorunlu hastaliklar listesine eklendi. An¬ 
cak, hastalikla ilgili yeterince bilgilendir- 
me yapilamadigindan, ulkemizde lejyo¬ 
ner hastaligmin tamsmin konulmasimn 
ve bildiriminin yapilmasmin heniiz siste- 
me oturtuldugu soylenemez. 

1995-96 yillan arasinda, klima siste- 
mi bulunan 70 kadar i§yeri, fabrika, has- 
tane ve otelde yapilan gali§malar, incele- 
nen ekipmamn % 754nin bakteri barin- 
dirdigi sonucunu veriyor. Ne var ki bti- 
tun bu ekipmam siirekli kontrol etmek 
pek kolay degil. Uzmanlar, hastaneler 
ba§ta olmak uzere, halkin kullammina 
agik yerlerdeki su tesisati ve klima sis- 
temlerinin siki denetimlerden gegirilme- 
si gerektigini soyliiyorlar. Ancak yapilan 
denetimler ve iyile§tirme gah§malan, ge- 
nellikle §ebekeye klor ytiklemek ve 
musluga gelen suyun sicakligim 
70°C’ye gikarip sonra da sogutmaktan 
oteye gegmiyor. Bu arada zararli bakte- 
rilerin yamnda yararli olanlar da eleni- 
yor. Bu da su borularmin igindeki eko- 
sistemi degi§tiriyor. Bu zorlama da da¬ 
ha zararli olan bakterilerin sava§i ka- 
zanmasina yol agiyor. Klor yiiklemesiyle 
bakteriler bulunduklan yerden sokiilup 
atiliyor. Ancak, boruda biriken tortular 
boruyu tikadiginda, lejyonella gibi bak¬ 
teriler de bu tortulardaki yerlerini ali- 
yorlar. Su §ebekesi iginde serbest bira- 
kildiginda da, bakteriler bu iyile§tirme 
i§leminin avantajim ya§iyorlar boylece. 
Bu nedenle temizlik ve antma i§lemleri- 
ni yaparken uzmanlann onerdikleri pra- 
tik yontemlere uymakta yarar var. 

Her ne kadar ortaklanmizin birgo- 
guyla ban§ iginde ya§amanm ya da 
ufak gapli zararlarla hastaliklan atlat- 
mamn bir yolunu buluyor olsak da, bir 
cilt ya da akciger enfeksiyonu ya da is¬ 
hal, kimi zamanlarda gok sinir bozucu 
olabiliyor. Daha ciddi sonuglara yol 
aganlan da cabasi elbette. Bu nedenle, 
ya§adigimiz yerlerin temizligine, iyi filt- 
re sistemleri edinmeye ve igeriye temiz 
hava girmesine ozen gostermemiz ge- 
rekiyor. 
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Batida qokseslilige ili§kin saptanmi§ 
en eski belgelerin neredeyse tamami, 
dini nitelikli eserlere ait. 9. yuzyilin or- 
talarindan 12. yuzyilin sonuna kadar 
olan donemden bize ula§mi§ belgele¬ 
rin ve eserlerin tumii de tam anlamiy- 
la kilise ayinleriyle ilgili. Bu durum, 
genellikle biiyuk bir kismi diinyamn 
uzak ko§elerinden getirilen par§omen 
gibi malzemelerin qok pahali olmasi, 
buna kar§ilik insanin yaratici nitelikle- 
rini aqiga vuran en yeni, en nitelikli ve 
en agirba§li eserlerin kagida geqiril- 
mesi zorunluluguyla aqiklanabilir. Ay- 
m §ekilde bu qok eski belgeleri yazan 
ki§ilerin, o doneme ait hemen hemen 
biitun belgelerde oldugu gibi pisko- 
pos ya da papaz okullarmda egitim go- 
ren aydinlar olmasi da ikinci bir ne- 
den olarak one surulebilir. 

Dindi§i muzigin geli§mesi, 13. yuz- 
yilda buyiik bir a§ama gosterir. Bu do- 
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nemde ortaya gikan ve dindi§i bir mii- 
zik turn olan "motet" yayginla§ir. Mo- 
tetler yakla§ik 30 saniye ile birkag da- 
kika arasinda degi§en uzunluklarda- 
dir. Bu turdeki miizik eserleri aym an- 
da birkag farkli partinin bir arada ses- 
lendirilmesinden dolayi goksesli miizi- 
gin de ba§langici olarak kabul edilir- 
ler. Motetlerde iiq ayn ses, list tiste iiq 
ayn dilde §arki soyler. Motetler, orta- 
gagdaki kati bagnazligm goziilmeye 
ba§lamasmm simgesidir. Motetle bir- 
likte miizikgiler eski sanata (ars anti- 
qua) sirt qevirip yeni sanata (ars nova) 
bakmaya ba§larlar. 

Yeni sanat doneminin en onemli iki 
bestecisi Philippe de Vitry (1291- 
1361) ve Guillaume de Machaut’tur 
(-1300-1377). Machaut, hem ortaqa- 
gin §ovalyelik ruhuna uygun, hem de 
15. yuzyilin Ronesans yeniliklerine 
aqilan besteler yapti. Vitry ise besteci- 


liginin yam sira Sorbonne Universite- 
si’nde qali§mi§, Fransiz krallarma da- 
m§manhk etmi§, asker olarak orduda 
sava§mi§, diplomat olarak Avrupa sa- 
raylarmda dola§mi§ bir saraylidir. Bu 
donemde, Vitry’nin oldukqa unlii olan 
Fauvel adli mtizikli gulmecesi giin- 
demdedir. Krai 4. ve 5. Henry’nin ya- 
§amlanm ve Papa’mn saraymin qokii- 
§iinu alaya alir. Harflerin herbiri top- 
lumun bir kotii ali§kanhgim simgeler. 
Dalkavukluk, cimrilik, doneklik, kotu- 
luk a§ilamak, korkaklik ve §eytanlik 
sozctiklerinin ba§ harflerinden tureti- 
len isim, karga§a iqindeki toplumun 
simgesel kahramam olarak yiiceltilir. 
Yeni Sanat donemi, bagnazliktan Ro- 
nesans’a bir geqi§ niteligi ta§ir. Bu do- 
nemde pek qok yapit dogaya dontik 
(pastoral), onceki donemlere gore da- 
ha hafif karakterde ve §iire dayali oz- 
deydi. Ingiltere’de Ars Nova’nm en 





















onemli bestecisi ortagag degerleriyle 
Ronesans sanatini birle§tiren John 
Dunstable (-1390-1453) olmu§tu. 

Bati’mn en co§kulu donemlerinden 
biri olan Ronesans mtizik alaninda da 
btiytik atilimlarin yapildigi bir donem- 
dir. Muzik tarihinde 1450’lerden 
1600 ba§larma kadar stiren donem 
mtizikte Ronesans donemi olarak bili- 
nir. Kilisenin bagnaz baskisindan kur- 
tulmaya gali§an insan, bu dtinyamn 
yalnizca olumden sonrasi iqm bir ha- 
zirlik evresi olmadigmi, bugtintin de 
ya§amaya deger oldugunu algilar. Sa- 
natgi, artik ki§isel duygularmi dile ge- 
tirmenin, kendini ve gevresini sorgula- 
yabilmenin ozgtirltigtinti tatmaktadir. 
Ortagagin agirba§li soguk anlatimina 
kar§ilik, siradan insanin duygulari ve 
gtincel zevklerini konu alan bir muzik 
turn doguyordu. Diger sanat dallarin- 
da oldugu gibi, mtizikte de dogali yan- 
sitan, co§kulu danslara e§lik eden ki- 
pirdanmalar ya§amyordu. Dans mtizi¬ 
gi, danslara e§lik eden galgilar, dansin 
co§kusunu duyuran gtiglti ritim ve 
dinsel yapitlarda oldugu kadar dindi§i 
yapitlarda da zenginle§en armonik ya- 
pi, Ronesans’in ba§lica ozellikleri ola¬ 
rak sayilir. 

Donemin egemen ruhu insancildir. 
Ronesans sanatgilan kilise ve impara- 
torun otoritesinden kurtulma gabasin- 
dadir. 

Qoksesliligin geli§mesi, birkag ses 
ve galginm bagimsizca ve uyumlu ola¬ 
rak aki§i, karma§ik bir armoni yapisi 
gerektiriyordu. Bu baglamda 15. ytiz- 
yil mtizigi, benzer yapida ve benzer 
renkte birbirine e§it dort sesten olu§u- 
yordu. Ronesans mtiziginde iki degi- 
§ik ritim kalibina rastlamyordu. Birin- 
cisi, dans mtiziginin geli§mesiyle de- 
gi§ken, devingen ve karma§ik ritimler, 





digeriyse tekdtize bir aki§a sahip olan 
izoritmik yapi. 15. ytizyil ba§lanna 
dek vokal muzik yorelere gore ozellik 
ta§imaz, uluslararasi tek tipte bir or- 
nek yazilirdi. Ronesans’la birlikte her 
ulusun kendsine ozgti §arki bigimi 
one gikmaya ba§ladi. Ingiliz halk §ar- 
kisi olan "carol" danslara e§lik etmek 
tizere geli§ir. "Chanson", Fran- 
sizlann qok sesli a§k §arkisi- 
dir. "Lied" Almanlarin, 

"Frotolla" ise Italyanlann 
ktilttirtinden geli§mi§tir. 

Ronesans’in ya§am 
sevinci danslari, dans- 
lar da galgilan artinr. 

Boylece, galgilar ve 
galgi topluluklan igin 
bestelenen mtizik do- 
gar. Qalgilar artik yal¬ 
nizca insan sesine e§lik 
etmek iqm kullanilmaz. 

Bu donemde galgisal muzik 
vokal mtizikten bagimsiz bir 

konuma ulasir. Ilk calgi- _ .. . . 

* T Sesi kalmla§masin 

sal bieim "estampie" adi- edMen 5arkici | ann 
ni ta§iyordu. Rone- 
sans’tan Barok doneme gelinirken gal- 
gi mtizigi, vokal mtizik kadar onem ta- 
§imaya ba§lami§ti. Bu donemde madri¬ 
gal ve chanson gibi vokal bigimler Iqln 
bestelenen muzigin de galgilara uyar- 
landigi, sirf galgi mtizigi haline donti§- 
ttirtildtigti gortiltir. 

Mtizik aletleri de gagin co§kun tim- 
larim sunmak tizere zenginle§mi§tir. 
Yeni muzik aletleri bulundugu gibi, 
eski galgilann da sesleri btiytittilmti§, 


zamana gore degi§iklige ugrami§tir. 
Ronesans mtiziginin karakteristik ses 
yapisi galgilarm homojen timsidir. 

Ronesans’la gelen bir btiytik yeni- 
lik de matbaamn bulunu§udur. Nota 
basimi ilk olarak 1501’de, Venedik’te 
Giovanni Petrucci tarafindan yapilir. 
Petrucci, yirmi be§ yil iginde elli ciltlik 
galgi ve vokal mtiziginin notasim ba- 
sar. Geli§en nota basimi teknikleriyle 
degi§ik yorelerde bestelenen muzikler 
geni§ kitlelere ula§ma olanagi bulur. 

Ronesans’i izleyen donem, Barok 
Qag olarak adlandinhr; bu donemin 
mtizigi de barok mtiziktir. Bu adlan- 
dirma sonradan yapilmi§tir, fakat do¬ 
nemin kendine ozgti bir sanat anlayi§i 
olmasi barok gagi onemli kilar. Mtizi- 
kal barogu tammlamak iqin gorsel sa¬ 
natoria mtizik arasinda paralellik kur- 
ma egilimi oldukga gtigltidtir. Barok 
olarak tammlanan ozelliklerin mtizik¬ 
te de gorulmesi mtimktindtir: Btiytik- 
ltik duygusu, gortinti§e btiytik onem 
verme, kar§itliklara dti§ktinltik, stisle- 
me, zigzag, simetri... Bu ozellikler Ro¬ 
ma operasinm ve saray balesinin gor- 
kemli dekorlannda somutla§ir. Btittin 
Avrupa’da sesi kalmla§masin diye qo- 
cuklugunda hadim edilmi§ §ar- 
kicilara gosterilen btiyuk il- 
gide, Versailles’da ya da 
Venedik’te San Marco 
meydamnda konsertan 
motetlerde aym §eye 
rastlamak mtimkun- 
dtir. Italya’da oldugu 
gibi Fransa’da da vo¬ 
kal muzik, gtizel soz 
soyleme ve stisleme 
ozelliklerinden fazla- 
siyla etkilenir. Barok 
deyimini ilk olarak 
1746’da Fransiz felsefecisi 
Noel Antonio Pluche kulla- 

, , , mr. iki tinlti kemanci- 

diye ^ocuk ya§ta hadim 

en iinlusu Farinelli’dir nln yorumunu tartl- 

§irken, birinin stili 

iqin "Denizin tizerinde kolayca eri§ebi- 
lecegi pirlantalar dola§iyor, oysa o, 
denizin dibindeki egri incileri (barok- 
lan) aramakla ugra§iyor" §eklinde bir 
ele§tiri yapar. Barok, "bigimsiz inci" 
(barocco) sozltik anlamiyla ispanyol- 
ca’dan Fransizca’ya gegmi§ bir terim- 
dir. 18. ytizyil sanatgilan, 1600-1750 
arasindaki gtizel sanatlar ve mtizik 
dtinyasimn tirettigi her ttirlti yapiti, 
fazla karma§ik, a§in stislti, abartili, dti- 
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zensiz ve zevksiz olarak kiigiik dii§iir- 
mek igin barok nitelemesini kullan- 
mi§lardi. Bir sonraki gagin yalin, den- 
geli, diizenli ve dogal sanati ongoren 
Klasik akim sanatgilari, kendilerinden 
onceki gagin miizigini, "bigimsiz inci" 
simgesiyle giiriitmeye gali§iyorlardi. 
1768’de Jean Jacques Rousseau, Mii- 
zik Sozliigii’ne §oyle bir giri§ yapar: 
"Barok miizik, sik sik ton degi§tirme- 
si, uyu§umsuz ve karma§ik armonik 
yapisi, yapay melodileriyle dengesi zor 
kurulan, hareketi sinirli bir miiziktir. 
Oysa 17. yiizyil ba§mdan 18. yiizyil or- 
tasina dek yazilan miizik, ne diger 
gaglardan daha bigimsiz, ne a§in dii§- 
lemsel, ne abartili, ne karma§ik, ne de 
egri biirii bir inci benzeridir. Ancak, 
sanatin turn dallannda barok, bu gaga 
ozgii bir ba§lik olarak giiniimiize dek 
ta§inmi§tir. Barok muzikteki duygu- 
sal abarti, aym donemin mimari yapit- 
lanyla kar§ila§tinlabilir. Donemin §a- 
tafatli mimarisi gibi, miizik de a§in 
siislemelerle doludur. 

Barok donemde ortaya gikan miizi- 

kal formlar gelecegin miizigini belirle- 

yecek niteliktedir. Yeni vokal turler, 

opera, oratoryo ve kantattir. Operamn 

ortaya giki§i, Ronesans’in etkisiyle Es- 

ki Yunan’daki miizikli dramlan yeni- 

den canlandirma gabasi sonucudur. 

Operamn ilk adi "drama per 

musica"dir. Eski Yunan’da 

Euripides ve Sophoc- 

les'in tragedyalarmda- 

ki korolardan yola gi- 

karlar. Onceleri ti- 

yatro oyunlanmn gi- 

ri§ boliimlerinde ve 

verilen aralarda gali- 

nan intermezzo gibi 

miizik tiirleri gide- 

rek operaya donii§- 

mu§tiir. Opera soz- 

ciigiiniin Italyan- 

ca’daki anlami 

"eser"dir. Onceki 

miizikli oyunlarda 

oldugu gibi, operada 

miizik oyuna sonra- 

dan eklenmi§ bir oge 

degildir. Operamn 

miizigi, metin ve 

sahnelemeyle kenet- 

• 

lenmi§ gibidir. Ilk 
operalar, konu§ma- 
mn belli bir ritimle 
soylenmesi olan resi- 



tatiflerden olu§uyordu. Burada, soyle- 
nen soziin anlami miizikten daha 
onemliydi. Sonralan, arya denen mii- 
ziksel bigimin akiciligi onem kazan- 
mi§tir. Opera, bugunkii tammiyla, so- 
listleri, korosu, orkestrasi, kostumii, 
sahnesi, i§igi, dramatik oyunuyla mii- 
zige uyarlanmi§ tiyatrodur. Wagner, 
romantik gagin sonunda operayi turn 
sanat eserlerini birle§tiren bir yapit 
olarak tammlar. Tarihte ilk opera ese- 
ri olarak kabul edilen oyun, 1597’de 


Floransa karnavalmda oynanan, Rinu- 
cinni’nin §iirsel metni iizerine Jacopo 
Peri’nin miizikledigi "Dafne" adli eser- 
dir. Aym donemde kilise de, opera tek- 
nigini oratoryo tiirunde kullanmi§tir. 
Barok donemde oratoryo, dinsel ko- 
nulu metinlerin koro ve solistler tara- 
findan orkestra e§liginde soylenmesi- 
dir. Dekor, kostum ve sahneleme oge- 
leri yoktur. 

Miizik tarihinde genel olarak 18. 
yuzyilin ikinci yansindan, J.S. Bachhn 
olum tarihi olan 1750’den ba§layarak 
Beethoven’in oliim tarihi olan 
1827’ye kadar gegen doneme Klasik 
Qag adi verilir. Klasik donem Haydn, 
Mozart ve Beethoven gibi bestecilerin 
miizige yeni soluklar kattiklan bir do- 
nemdir. Orkestra ailesinin kuruldugu, 
senfonik yapitlann filizlendigi, piya- 
nonun sesini duyurmaya ba§ladigi, 
miizik yapisinda dengenin, bigimin 
iyice saglamla§tigi bir donem olmu§- 
tur klasik donem. Klasik kelimesinin 
anlami ba§langigta §oyle degerlendiri- 
lir: Eski Yunan ve Roma sanatindaki 
gelenegi yeniden yaratmaya gali§mak, 
o donemin degerlerini ornek alip, ay- 
m kusursuzlukta yiizyillar boyu dege- 
rini koruyan, giincelligini yitirmeyen 
yapitlar yaratmak. Zamanla sadece sa¬ 
nat alaninda degil, ya§amm her al- 
amnda modasi gegmeyen, 
her donem degerini ko- 
ruyabilen §eylere “kla¬ 
sik” adi verilir oldu. 
Miizikte klasik soz- 
cugii, ba§ka bir an- 
lamla da "hafif mii¬ 
zik olmayan" mii- 
zikleri kapsar. Ha¬ 
fif miizigin her do¬ 
nemde zamamn ko- 
§ullanna gore bir 
moda yaratip gegici 
bir karakter ta§i- 
masi, ciddi miizi¬ 
gin, “klasik” sozcii- 
giiyle nitelenmesin- 
de ve taninmasinda 
etken olmu§tur. 

Beethoven’in 
senfonileri, 19. 
yiizyil senfonileri- 
nin temel kaynagi 
oldu. Bir grup bes¬ 
ted, Beethoven’in 
4., 7. ve 8. senfoni- 
sinden yola gika- 
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rak, saf, katiksiz mti- 
zik ilkesini stirdtirdti. 

Senfonilerine higbir 
betimleyici ba§lik koy- 
mayip opus sayisim 
yeglediler. Bunlar ara- 
sinda Schubert, Men¬ 
delssohn ve Brahms 
gibi isimler vardi. Di- 
ger bir grupsa 3., 5., 6. 
ve 9. senfoniyi ornek 
alip programh mtizik 
yazip, uzun agiklama- 
lar ve betimleyici ba§- 
liklar koymayi segmi§- 
lerdi. Bunlann da en tinltileri Berlioz 
ve Liszt’tir. Uzun, duygulu ve anla- 
timci bestelerin yapildigi bu doneme 
“Romantik Donem” denecektir. Ro- 
mantik donemde orkestra igin yazilan 
mtizik, klasik senfoniler, programh 
senfoniler, konser uverturleri, senfo- 
nik suit ve senfonik ge§itlemelerle, so¬ 
lo kongertolar olarak incelenebilir. 

Turk muziginin altin gagiysa Os- 
manli doneminde ya§anmi§ti. Uzman- 
lann goru§leri Turk muziginin Itri ile 
zirveye ula§tigi yontindedir. Ne var ki, 
son derece parlak olan Lale devrinin 
ardindan, 3. Selim ve 2. Mahmut do- 
nemlerini igine alan 1789-1839 done- 
mi klasik Turk muziginin altin gagi 
kabul edilir. Qtinkti ba§ta 3. Selim ve 
ismail efendi olmak tizere Sadullah 
Aga, Ktigtik Mehmet Aga, Vardakosta 
Ahmet Aga, Abdulhalim Aga, Tanburi 
isak gibi btiytik bestecilerle Abdtilba- 
ki Nasir Dede, Hamparsum Limoncu- 
yan gibi nota yaraticilan bu donemde 
yeti§mi§tir. 19. yuzyihn ba§inda ya§a- 
yan Zekai Dede Efendi, Haci Arif Bey, 
§evki Bey, Muallim Ismail Hakki Bey 
bir yana birakilacak olursa, bu do- 
nem, en gok seslendirilen tirtinlerin 
yaratildigi donem oldu. 3. Selim, go- 
cuklugunda doneminin tinlti besteci- 
lerinden dersler almi§ti. Mtizige ilgisi, 
onu besteler yapmaya yoneltti. Ozel- 
likle §ehzadeligi zamamnda birgok 



besteye imza atti. Tahta giktiktan son- 
ra yeni makam ve usullerin bulunma- 
siyla, mtizigin kuramsal olarak ince- 
lenmesiyle de ilgilendi. 3. Selim’in 
kendisi de 14 yeni birle§ik makam du- 
zenlemi§ti. Bunlar arasmda nevaktir- 
di, §efkefza ve evcara en begenilenle- 
ri olmu§tu. Bu donemde Hamparsum 
Limoncuyan tarafindan geli§tirilen 
notalama sistemi, Turk muzigindeki 
seslerin tamamim gostermeye yetme- 
se de, uzunca bir sure besteleri yaz- 
makta kullamldi. Baba Hamparsum 
diye anilan Ermeni asilli Hamparsum 
Limoncuyan (1768-1839), bir yandan 
Ermeni kiliselerine, bir yandan da 
Mevlevihanelere devam ederdi. Hoca- 
lan arasinda Hammamizade ismail 
Dede Efendi de vardi. Adi mtizik qev- 
relerinde duyulmaya ba§layinca 3. Se¬ 
lim tarafindan huzura kabul edildi. 
Padi§ahin te§vikiyle bir mtizik yazisi 
geli§tirmeye ba§layan Hamparsum, 
1815 yilinda besteleri kagida dokebil- 
mek iqm bir nota sistemi geli§tirme 
i§ini bitirmi§ti. Onun notalama siste- 
minde, batidakilerde oldugu gibi por¬ 
ted kagit gerekmiyordu. Limoncuyan, 
bu sistemle klasik repertuardan ytiz- 
lerce eseri notaya aldi. Bu qok deger- 
li koleksiyonun alti cildinden, gtinti- 
mtize yalmzca 2 tanesi kaldi. Ermeni- 
ce ilahiler ve dindi§i §arkilar da beste- 
leyen Limoncuyan, eserlerinde Turk 
mtizigi makamlarmi ve usullerini kul- 
laniyordu. 

Hamparsum’un geli§tirdigi notala¬ 
ma sistemi 20. ytizyilin ba§larma dek 
kullamldi. Daha sonra yerini porteli 
Bati notasina birakti. Osmanlhda kul- 
lamlan tek nota Hamparsum notasi 
degildi. Bir donem Araplardan kalan 
ebcet notasi kullamliyordu. Ebcet no- 
tasinin kaynagi kesin olarak bilinemi- 


yor. Bu notayla yazilmi§ en eski 
parganm bulundugu kitapsa El 
Kindi’nin 9. yuzyilda yazdigi "Risa- 
le fi Hubri telifil Erhan” adli yapit- 
tir. Sonraki yuzyillarda ya§ami§ 
olan Mtisltiman muzik kuramcilan 
da ebcet notasim kullandilar. Ama 
o donemde mtizisyenlerin gogu no¬ 
ta bilmez, bilenler de fazlaca umur- 
samazdi. Qtinkti nota, kaydedilen 
bilgileri hiq duymami§ birine aktar- 
mak igin degil, o ezgileri zaten bi- 
len ama ayrintilanm unutmu§ ki§i- 
lerin hatirlamasi iqin yaziliyordu. 
Osmanli Imparatorlugu’nda Nayi 
Osman Dede, sonralan da onun toru- 
nu Abdtilbaki Nasir Dede, ebcet nota- 
sim temel alarak yeni sistemler hazir- 
ladilar. Kullamlan bir ba§ka sistem da¬ 
ha vardi. Bu da, Kantemiroglu adli bir 
ara§tirmacmm kendi geli§tirdigi bir 
sistemle yazdigi notalardi. Buna gore, 
sesleri ba§harfleriyle (sozgelimi rast 
makami iqm n harfiyle) belirtiyordu. 

Osmanlilara Bati tarzi porteli nota- 
mn girmesi, aslinda yeni bir donemin 
i§aretiydi. Avrupa’dan gelen Donizetti 
Pa§a gibi mtizik adamlan Muzikayi 
Htimayun gibi kurumlar kurarak, mo¬ 



dern mtizigin, 20. ytizyil muziginin te- 
mellerini atmaya ba§hyorlardi. 20. 
yuzyilda mtizik Dogu ve Bati’da eski 
geleneklerin birakilip yeni ttirlerin or- 
taya gikmasiyla sonuglandi. Her gag, 
kendi mtizigini tiretiyordu. 

Gokhan Tok 


Kaynaklar: 
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Y erbilim, gezegenimizin uzun oykiisiinii, 
insanligin ve biitiin oteki canlilarin ko- 
keninin uzun gegnigni anlatan ve agk- 
layan bilim dalidir. Bu oykii, diinyamn 
olu§maya ba§ladigi 4,5 milyar yil once- 
sinden giiniimiize suregelir. Gezegenimiz, uzun 
ge^mig sirasinda, hem ig hem di§ kuvvetlerin yol 
agigi pek g>k karmagk jeolojik olgu ya§adi. Yer- 
den yere farklilik gosteren ve zaman ignde degi- 
gme ugrayan bu olgular, farkli jeolojik olu§umla- 
ra yol agirak, sonuga diinyamn yapisim ve yiize- 
yini degi§tirdi. Bu olugimlardan bazilari, diinya- 
nin uzun jeolojik gegnigne g>k iyi igk tutar, onu 
temsil eder. Gezegenimizin “bellegi”ne benzetebi- 
lecegimiz bu olugimlar, jeolojik miras niteliginde- 
ki yerler. Bu nedenle, “jeolojik miras”tan soz 
ederken, bilimsel, egitsel, kiiltiirel ve estetik 
ama^larla korunmaya deger goriilen bir jeolojik 
yapilar ve siire^ler agi anla§ilmali. Jeolojik miras 
niteligindeki bu yerlerin saptanmasi, kaydi ve ko- 
rumaya alinmasi, yalmzca bilim diinyasi ign degil 
turn insanlik ign biiyiik onem tagmakta. fiinkii, 
her bir yer, bulundugu bolgenin jeolojik ge^mig- 
nin kaydim tutar, aym zamanda da bolgeye ili§kin 
ekolojik kogillar, iklimsel degigmler ya da yer 
hareketleri gibi pek g)k bilgi saglar. En onemli- 
siyse, jeolojik miras niteligindeki yerlerin, dolayi- 
siyla tuttuklari “kayitlarin” tek olmasi. Yok olma- 
lari halinde “geri doniigin” olmamasi. Uziicii olan 
gi ki, geli§mi§lik ugruna pek g)k onemli jeolojik 
olugim hizla yok oluyor. Yapilagnalar ^evreye 
dost bir bigmde yiiriitiilmiiyor. Oysa, geli§mi§lik 
kadar, jeolojik degerlere sahip ^evremizi koruma- 
miz da yagim kalitesinin yukseltilmesi ign bir on 
ko§ul. i§te bu nedenle, jeolojik mirasin oneminin 
anlaglmasi ve korunmasi giderek daha fazla 
onem tagyor. 

Jeolojik Miras Konusunda 
Neler Yapiliyor? 

i§te bu ama^la gegigimiz Mayis ayinin sonun- 
da bir gili§tay diizenlendi. Maden Tetkik ve Ara- 

BiUMveTEKNiK 



ma Enstitiisii’niin (MTA) evsahipligi yaptigi bu 
£ah§tay, Giineydogu Avrupa iilkelerinden ve iilke- 
mizden jeolojik miras niteligindeki yerlerin ko- 
runmasina goniil vermi§ yerbilimcileri bulu§tur- 
du. iki giinliik gdi§tay suresince Bulgar, Romen, 
Arnavut, Yunan, Bosna-Hersekli, Yugoslav ve 
Turk yerbilimciler kendi ulkelerinde jeolojik mi¬ 
ras niteligine sahip yerlere ili§kin sunumlarim 
yaptilar. Toplantilarin hemen ertesinde, Tuzgolii, 



Konya-Karapinar bolgesi tam anlamiyla bir obruk 
cenneti. Obruklar, yeraltindaki, kiregag gibi 
yeralti suyu tarafindan gjziilebilen kaya^larin 
ignde zamanla biiyiik bo§luklarin, hatta 
magaralarin olu§maya ba§lamasiyla meydana gelir. 
Yeraltindaki bo§luklarin uzerinde kalan kaya^lar 
destek bulamayinca gjker ve bu sayfadakiler gibi 
dev gikurlar olugir. 


Konya’nm Karapinar bolgesindeki 
£irali Obrugu bir jeolojik mirasimiz. 

Kapadokya bolgesinde yer alan Ihlara Vadisi ve 
“peri bacalari”, Konya’nm Karapinar 
bolgesindeki obruklar ve Meke Maari gibi iilke- 
mizin jeolojik agdan onemli yerleri ziyaret edildi 
ve yabanci yerbilimcilere bu yerlerin jeolojik olu- 
gimlarina ili§kin bilgiler verildi. MTA ve yaklagk 
iki yillik bir ge^mig olan Jeolojik Mirasi Koruma 
Dernegi’nin (JEMiRKO) diizenledigi bu etkinlikte 
amag hem Giineydogu Avrupa iilkelerinin, hem 
de Tiirkiye’nin jeolojik miras niteligindeki olu- 
gimlari barindiran jeosit alanlarimn envanterini 
olugurmak, ayrica da iilkemizin jeolojik agdan 
onemli yerlerini tamtmakti. 

Avrupa’da, jeolojik mirasin korunmasina ilig 
kin etkinlikler Avrupa Jeolojik Mirasi Koruma 
Dernegi (ProGEO - The European Association for 
the Conservation of the Geological Heritage) §em- 
siyesi altinda, bolgesel gili§ma gruplari tarafin- 
dan yiirutuluyor ve Giineydogu Avrupa iilkeleri 1. 
bolgesel gili§ma grubunu temsil ediyor. 
ProGEO’nun en onemli ama^larindan biri, Avrupa 
Jeolojik Miras Listesi’ni olugurabilmek. i§te 
MTA’da diizenlenen gah§tay sirasinda bu amaca 
ulagnada onemli yol katedildi. En olumlu gelig 
meyse, iilkemizdeki bilimsel ve estetik oneme sa¬ 
hip jeolojik olugjmlarin listesini olu§turmaya gali- 
§an JEMiRKO sayesinde, Tiirkiye’nin de son anda 
Avrupa Jeolojik Miras Listesi’nde yer alacagi. Bu 
liste, oniimiizdeki Eyliil ayinda, irlanda Kraliyet 
Akademisi onciiliigiinde, Dublin’de diizenlenecek 
olan “jeolojik miras” konulu onemli bir konfe- 
ransta kesinlegirilerek ilan edilecek. Bu konfe- 
rans sirasinda olu§turulacak Avrupa Jeolojik Mi¬ 
ras Listesi, UNESCO’nun “Dunya Jeolojik Miras 
Listesi”ni olugurma hazirliklarina temel olu§tura- 
cak. UNESCO listesinin hazirliklari biiyiik olasilik- 
la 2003 yilinda tamamlanrm§ olacak ve aym yil 
agklanacak. Listede yer alan jeolojik oneme sa¬ 
hip yerlerin korunmasindan, ilgili iilkeler sorumlu 
olacak. Listede farkli jeosit alanlariyla yer alma- 
nin, iilkenin tamtimina, ilgili jeosit alanlarimn yer 
aldigi bolgelerin turizme aglmasina ve kalkinma- 
sina onemli katkilar saglayacagi agk. 
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Ulkemizde jeolojik miras niteligindeki yerler 
olarak ilk akla gelenler, Pamukkale travertenleri 
ve Kapadokya bolgesinin linlii "peri bacalari". 
Bunlar, ayni zamanda, UNESCO’nun Diinya Mira- 
si Listesi’nde ilgin^ jeolojik olu^umlari nedeniyle 
yer aliyorlar (listede iilkemizden toplam dokuz 
yer bulunuyor). Aslina bakilacak olursa, ulkemiz 
jeolojik agdan o kadar biiyiik bir £e§itlilige sahip 
ki, en az yukaridaki yerler kadar onemli (hatta 
bilimsel agdan belki daha da onemli) yiizlerce 
yer saptanabilir. Ulkemizdeki yerbilimciler, §u 
ana kadar, jeolojik miras niteliginde olan yiizden 
fazla yer onerdiler. 

Bu jeolojik £e§itliligi neye bor^luyuz? Birinci- 
si, Tiirkiye olduk^a geni§ bir yiizey alanina sahip 
(778.000km 2 ). ikincisi, Avrasya ile Afrika levha- 
larinin ^arpi§tigi noktada yer almasi nedeniyle 
karma§ik bir jeolojik yapisi var. Dolayisiyla, bii- 
tun jeolojik donemlere ait tiim siire^lerin izlerini 
ta§iyan ba§kala§im ve tortul kaya^ istiflerine rast- 
lamak olasi. Uguncusii, Anadolu’da yakin jeolojik 
donemde (24 milyon yil oncesinden yakin ge^mi- 
§e kadar) levha hareketleri nedeniyle yaygin vol- 
kanizma meydana geldi. Bunun sonucunda Ha- 
sandagi, Erciyes Dagi, Nemrut Dagi ve Agri Dagi 
gibi yanardaglar ve bunlarin yam sira kalderalar, 
maarlar gibi volkanizmayla ili§kili ilgin^ olu§um- 
lar meydana geldi. Dordiinciisii, Alp-Himalaya ku- 
§aginm onemli bir boliimiinu olu§turan ve Anado- 
lu’yu bir u^tan diger uca kateden Toroslar, yer 
hareketlerine ilifkin ornek yapilar sergilerler. Be- 
§incisi; ulkemiz yerhareketleri bakimindan etkin 
bir bolge oldugundan, farkli yer hareketlerini 
gozlemlemek olasi. Dahasi, zaman zaman tehli- 
keli depremiere yol a^salar da, ulkemiz diinyamn 
en uzun ikinci ve u^uncii etkin faylarina sahip 
(Kuzey Anadolu Fayi ve Giiney Anadolu Fayi). Al- 
tincisi, Anadolu’da obruk, dolin, diiden ve polye 
gibi pek £ok karstik yapi ve bir boliimii heniiz 


Dev bir volkanik krater olan 
Konya’nm Karapinar 
bolgesindeki Meke Maari 
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Tuzgolii, 1500 km2’lik yiizey alamyla Avrupa’nm en biiyiik 
tuz golii. Tiirkiye’nin tuz gereksiniminin yakla§ik %65’ini 
kar§iliyor. Hem Konya, hem civar yerle§imlerin atik sulari 
bu gole akitildigindan, bir suyosunun ^ogalmasiyla, son 
yillarda Tuzgolii pembemsi bir renge donii§meye ba§lami§. 
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ara§tirilmami§ olan, degi§ik boyutlarda sayisiz 
magara var. Yedincisi; Kuzey, Giiney ve Dogu 
Anadolu’da ortalama yiiksekliginin 2500 metre- 
nin iizerinde olmasi nedeniyle, uzunluklari 1000 
metreden fazla olan pek £ok kanyon var, bunla- 
rin ancak 50 kadarimn incelemesi yapilabildi. 
Son olarak; Tiirkiye’de, bolgeden bolgeye farkli- 
lik gosteren iklim ozellikleri, zaman ignde, £ok 
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Kuzey Anadolu Fayi (KAF), lsmetpa§a (Bolu) Tren Istasyonu yakminda 
Karayollari’na ait bir tesisin duvarinm tam ortasindan gegyor. Ba§ka bir 
deyi§le, duvarm ortasinda goriilen bu kirik, Avrasya levhasmi Anadolu’nun 
yer aldigi Afrika levhasindan ayiran siniri temsil ediyor. Fay hattmda 
biriken enerji sonucunda duvar yanal olarak yilda 2,2 cm oteleniyor. 

Fotografta goriilen otelenme son 8 yilda meydana gelen hareketi 
gosteriyor. A§agidaki biiyiik resimde, Avrupali yerbilimciler, fayin Avrasya 
levhasi tarafma, Turk yerbilimcilerse fayin Anadolu karasmi i^eren Afrika 
levhasi tarafma dizilmi§ olarak goriiniiyorlar. 


degi§ik sulak alanlarin ve gollerin olu§umuna yol 
a^ti. Bunlardan Tuz Golii, Avrupa’nm en biiyiik 
buharla§ma golii, Van Golii’yse en biiyiik soda 
golii olma ozelligini ta§iyor. 

Sahip oldugumuz tiim bu jeolojik degerlere 
bakildiginda, “jeolojik miras” kavramimn ulke¬ 
mizde herkes tarafindan anla§ilmasinm ne denli 
onemli oldugu ortaya gkiyor. Burada dogal ola¬ 
rak ulkemiz yerbilimcilerine onemli gorevler dii- 
§iiyor. funkii “ta§larin”, “kayalarin” oykulerini 
en iyi onlar biliyorlar. Bilimsel geziye katilan ya- 
banci yerbilimcilerden i§ittigimiz §u sozler bizleri 
hem gururlandiriyor, hem de ne denli onemli je¬ 
olojik bir mirasa sahip oldugumuzu daha net gor- 
memizi sagliyor: “En biiyiik dii§lerimizden biri 
Kapadokya bolgesindeki peri bacalarim ve diger 
volkanik olu§umlari gormekti. Bu dii§iimiiziin 
ger^ekle§mi§ olmasindan dolayi kendimizi ^ok 
mutlu hissediyoruz.” 
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Bu yaziya katkilarindan dolayi JEMiRKO 
dernegine, gezi sirasinda 
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DOKUNMATIK 
E KRAN LAR NAS IL 
CAL ISIYO RLAR? 



Dokunmatik ekranlar hayatin he- 
men her alamnda artik daha sik kar§i- 
miza gikar oldular. Kimi zaman banka- 
matiklerde i§lem yaparken, dtigmelere 
basmak yerine ekramn belli yerlerine 
dokunurken buluyoruz kendimizi. Ki¬ 
mi zamansa supermarketlerde kiosk 
adi verilen bilgi cihazlarmda kampan- 
yalardan ve tirtin fiyatlarindan haber- 
dar olmak igin kullaniyoruz. Kimi za¬ 
man da ugaga binmeden once check¬ 
in i§lemini kolayca gergekle§tirmek 
igin yararlamyoruz bu ekranlardan. 
Insamn en temel algilama §ekillerin- 
den biri olan dokunma duygusu saye- 
sinde, karma§ik ozellikleri bunyesinde 
barindiran teknolojiler bir anda her- 
kes igin gekici ve kolay kullanilabilir 
hale geliyorlar. 

Peki bu cihazlarin, ekramn neresi- 
ne dokunuldugunu nasil anlayabildik- 
lerini hig merak ettiniz mi? 

Kullamlan Teknolojiler 

Dokunmatik ekranlar, sizin tarn 
olarak nereye dokundugunuzu algila- 
yabilmek igin temelde dort farkli tek- 
nolojiden faydalaniyorlar: Rezistif 
(direngli), kapasitif, ytizey dalgasi (sur¬ 
face acoustic wave) ve kizilotesi (infra¬ 
red). Rezistif ve kapasitif teknolojile- 
rin birbirine yakin oldugu dti§unulur- 
se, dokunmayi algilamak igin birbirin- 
den ilke olarak ayrilan tig farkli tekno- 
loji bulunuyor: Elektriksel algilama, 
ultrasonik sesle algilama ve kizilotesi 
i§ikla algilama. 

Rezistif Teknoloji 

Rezistif (direngli) ve kapasitif tek¬ 
nolojiler, dokunmayi algilamak igin 
bir tur devre anahtarlama sistemiyle 


gali§iyorlar. igi agilmi§ bir uzaktan ku- 
manda veya hesap makinesi gorduyse- 
niz, tu§lann temasim saglamak iizere 
basing noktalarmda birbirine gok ya¬ 
kin iki ytizey yerle§tirildigini ve bunla- 
nn uzerine baski uygulandigmda te- 

mas ederek devreyi tamamladiklanm 

• 

gormu§sunuzdur. I§te rezistif ve kapa¬ 
sitif dokunmatik ekran teknolojileri- 
nin de, dokunulan yeri algilamak igin 
kullandiklan prensip aym. Ancak ka¬ 
pasitif teknoloji artik biraz eskimi§ ve 
pratikte pek bir kullamm alam kal- 
mami§ durumda. 

Rezistif teknolojideyse onemli olan, 
oncelikle turn ekrani, basingla gali§an 
bir anahtarlama sistemi haline donti§- 
ttirebilmek. Bunun igin de ozel bir ya- 
piya sahip kaplama, ekran uzerine si- 
ki bir §ekilde yerle§tiriliyor. Bu kapla¬ 
ma iki kisimdan olu§uyor: Ustte di§ et- 
kilere dayamkh polyester panel, alt- 
taysa direng ozelligi gosteren panel. 
Ustteki panelin de on ve arka yuzeyle- 


ri farkli ozelliklere sahip. On ytizey di§ 
etkilere dayamkh bir yapi sunarken, 
arka ytizey yan iletken bir yapiya sa¬ 
hip. Dokunma i§leminin algilanmasi 
igin, oncelikle tist kaplamadaki iletken 
yuzey ve alttaki direngli kaplamamn 
bir §ekilde birbiriyle temas etmesi ge- 
rekiyor. Ancak, bunun bir dokunma 
etkisiyle olmasi gerektiginden, her iki 
kaplama arasina yerle§tirilen ytizlerce 
§effaf ayiragla, paneller arasmda bir 
hava bo§lugu olu§turularak iki kapla- 
mamn dump dururken birbiriyle te¬ 
mas etmesi engelleniyor. 

Ekrani kocaman bir anahtar haline 
getirdikten sonra, sira dokunulan po- 
zisyonun nasil algilanacagim ayarla- 
maya geliyor. Alttaki direngli kaplama, 
dort adet tel tarafmdan stirekli olarak 
sirayla dti§ey ve yatay eksenler uzerin- 
de hareket eden +5 volt gerilimle bes- 
leniyor. Kaplamamn direng ozelligi sa- 
yesinde de bu voltaj, bir taraftan oteki 
tarafa dogru azalan bir degerle ilerli- 
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yor. Yani direngli kaplamaya voltaji 
verdiginizde bir tarafta +5 volt ile yola 
gikan voltaj, diger tarafa dogru yol ahr- 
ken giderek azaliyor ve diger ugta top- 
raklamayla sonlamyor. Ancak X ve Y 
eksenlerinde donu§umlu olarak veri- 
len bu elektrik akiminin voltajindaki 
azalma, direngli kaplamanm ozelligi 
sayesinde ekran tizerinde gok duzenli 
bir dagilim olu§turuyor. Oyle ki, orne- 
gin X ekseni tizerinden akim verilirken 
+2.5 volt olgtim yaptigimz bir nokta- 
nin, ekranin X ekseni tizerinde tam 
olarak nereye denk geldigi konusunda 
tutarli bir tahmin yapabiliyorsunuz. 

Gelelim iletken kaplamaya: Herhan- 
gi bir dokunma olmadiginda iletken 
kaplama tizerindeki voltaj degeri do- 
gal olarak sifir, ve bu deger bir kont¬ 
rolcti tarafindan surekli olarak takip 
ediliyor. Ancak, ekranin herhangi bir 
yerine dokunarak iletken ve direngli 
kaplamalar arasindaki temasi sagladi- 
gimzda, bir anda iletken ytizey tizerin- 
deki voltaj degi§iyor kontrolcti bunun 
farkina vanyor. Daha sonra kontrolcti, 
koordinatlan belirlemek igin sirayla 
§u i§lemleri gergekle§tiriyor: 

1- Oncelikle X ekseni tizerinde ha- 
reket eden bir elektrik akimi olu§tura- 
rak iletken ytizeye bagli kontrolctide 
beliren voltaj degeri okunuyor ve 
kontrol kartindaki i§lemci tarafindan 
X konumu belirleniyor. 

2- ikinci olarak aym i§lem bu kez Y 
ekseni tizerinde hareket eden bir 
elektrik akimi tizerinde gergekle§tirili- 
yor ve Y konumu belirleniyor. 

Ozetle, elde edilen X ve Y konumla- 
rma dair elde edilen voltaj olgtimleri 
kontrolcti tarafindan olgultip yorum- 
landigmda, iletken kaplamanm direng- 
li kaplamaya hangi noktada degdigi 
anla§iliyor ve bu bilgi, sayisal hale qev- 
rilerek ilgili yazilima gonderilip, ilgili 
i§lemin yapilmasi saglamyor. 

Bu teknolojinin kullandigi kapla¬ 
ma, gortintti kalitesini bir miktar etki- 
lemekle birlikte, yine kaplamanm ozel- 
liklerinden ileri gelen ciddi avantajlar 
ta§iyor. Ornegin, kaplama olarak kul- 
lamlan polyester malzeme, di§ ortam 
ko§ullarma ve agir kirlilik §artlarma 
camdan daha fazla dayamklihk goste- 
rebiliyor. Aynca, tizerine yapi§an toz, 
kir gibi etkenler dokunma etkisi yarat- 
madigmdan, eldiven, kalem gibi ekra- 
na baski uygulayabileceginiz her ttirlti 
dokunma etkisiyle gali§abiliyor. Bu 



Bazi durumlarda gerekli malzemelerin di§aridan montajiyla dokunmatik olmayan ekranlar da 

bu yetenege kavu§abiliyorlar. 


ozelligi nedeniyle, agik alan uygula- 
malarmda ve agir kirlilik ko§ullarmda 
gali§ilmasi gereken durumlarda, orne¬ 
gin, endtistride, hastanelerde, stirekli 
yanmizda dere tepe gezdireceginiz el 
bilgisayarlarinm ekranlannda ve ka- 
muya agik alanlarda kullanilan cihaz- 
larda bu teknolojiden faydalamliyor. 

Yiizey Dalgasi 
Teknolojisi 

Ytizey dalgasi teknolojisi, dokun- 
mayi algilamak iqin gorece daha ilging 
bir ilkeden yararlamliyor. Ekran ytize- 
yini ultrasonik ses dalgalarmdan olu- 
§an bir lzgarayla kaplamak ve olasi bir 
dokunmanm lzgarada olu§turacagi ke- 
sintinin yerini saptayarak konum be¬ 
lirlemek. 

Bu ilging yontem, yine ta§idigi fikir- 
le paralel olarak ilging bir §ekilde i§li- 
yor. Oncelikle ekran uzerine ytizey 
dalga sistemini olu§turmak igin, ozel 
bir cam plaka yerle§tiriliyor. Aslinda, 
dokunmatik ekran tireticilerinden 
ELO’nun, bu sistemi ekran ttipti igine 
de ekranin tizerinde herhangi bir kap- 
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Rezistif dokunmatik ekranlardaki katmanlar. 


lamaya gereksinim birakmayan iTo- 
uch adli bir teknolojisi de var. Ama 
kaplama modeli olayin daha iyi anla§i- 
lmasini sagliyor. 

Bu cam plakamn her iki tarafinda, 
X ve Y eksenleri tizerinde iki adet, 
yakla§ik 5,53 kHzlik ultrasonik ses 
dalgalan olu§turan verici yerle§tirili- 
yor (bu frekans tipta ultrason muaye- 
nesi igin kullanilan frekansa oldukga 
yakin). Cam kaplamanm dort bir yam- 
naysa, gelen ultrasonik ses dalgasim 
dogrudan ekran tizerine yonlendire- 
cek §ekilde 45 derece agiyla yerle§tiril- 
mi§ gtimti§ kabartma yansiticilar bulu- 
nuyor. Bu kabartma yansiticilar, aym 
zamanda uzerlerine gelen ses dalgasi- 
nin yakla§ik %99’unu gegirirken, geri 
kalan %Tlik bir kismi ekranin tizerine 
yansitma ozelligine sahipler. 

Vericiden gikan ses dalgasi, yansiti- 
ciya garpip ekranin uzerinde bir ugtan 
diger uca gegerek kar§i tarafa ula§ti- 
ginda, bu kez ters agiyla yerle§tirilmi§ 
diger bir yansitici grubuyla kar§ila§i- 
yor ve ekranin bir diger ucundaki ali- 
ciya yonlendiriliyor. Bu verici ve alici 
sisteminden hem X ekseni igin, hem 
de Y ekseni iqin hirer tane bulunuyor. 
Boylece ekran tizerinde ultrasonik 
seslerden bir lzgara olu§uyor. 

Gelelim algilamamn nasil yapildigi- 
na... Vericiden yansiticilara gonderilen 
tek bir ultrasonik ses dalgasi, tek tek 
ttim yansiticilardan gegerek aliciya 
ula§iyor. Ancak her yansitici, ultraso¬ 
nik ses kaynagina olan uzakligina 
bagli olarak degi§en stirelerde bu ce- 
vabi aliciya ula§tinyor. Ornegin, ekran 
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Yiizey dalgalarmin X ekseninde nasil dola§tigim gosteren §ema. Aymsi e§ zamanli olarak 

Y ekseninde de ge^erlidir. 



Yiizel dalgasi teknolojisinde kullamlan cam kaplama. Giimiis 
yansiticilarin yerle§imini ve nasil giderek sikla§tiklarim 

gorebilirsiniz. 


uzerinde toplam 10 adet yansitici ol- 
dugunu du§unurseniz; vericiye en ya- 
km yansiticidan ekrana yonlendirilen 
ultrasonik ses dalgasinin aliciya ula§- 
masi digerlerine oranla en kisa zama- 
ni aliyor ve en uzaktaki yansiticidan 
gelen ses dalgasi vericiye en uzun su- 
rede ula§iyor. Dolayisiyla alici, tek bir 
ultrasonik ses dalgasina kar§ilik birbi- 
rinden farkli zamanlarda kendisine 
ula§an 10 farkli cevapla kar§ila§iyor. 
Yani, ses dalgasinin vericiden giktigi 
yerdeki ilk yansiticidan ekrani dola§ip 
aliciya ula§masi, ornegin, 10 saniye 
surse, 2. yansiticidan gelen ses dalga¬ 
si igin 2 saniye ve 3. yansiticidan gelen 
igin 3 saniye siiruyor. 

Aliciya bagli olan kontrol kartinda, 
kullamlan cam kaplamamn boyutu gi- 
bi ozelliklere bagli olarak kag yansiti¬ 
ci oldugu ve her yansiticidan ekrana 
yonlendiren ses dalgasinin aliciya ne 
kadar stirece ula§acagi tammli 
durumda. Dolayisiyla, ultrasonik ses 
dalgasi vericiden bir kez gonderildik- 
ten sonra, alici bunun yansimalanm 
kontrol etmeye ba§liyor. A siiresinde 
ula§masi gereken birinci yansima yeri- 
ne ula§ti mi? Ula§ti... B siiresinde ula§- 
masi gereken ikinci yansima ula§ti mi? 
Ula§ti... C siiresinde gelmesi gereken 
3. yansima yerine ula§ti mi? Ula§ma- 
di... Bu durumda alici, 3. yansiticimn 
ekrana gonderdigi ses dalgasinin bir 
engelle kar§ila§tigim dii§iiniip, bu 
noktada bir dokunma gergekle§tigini 
anliyor. Aym i§lem Y eksenine de uy- 
gulanarak hangi yansiticidan cevap 
gelmedigi belirlendiginde, dokunma- 
mn koordinati belirlenmi§ oluyor ve 
bu bilgi kontrol yongalarmda i§lene- 
rek yazilima gonderiliyor. Bu siireg, 
yani vericinin ses dalgalan gonderme- 
si ve alici tarafindan yansiticilardan 


gelen biitiin cevaplarm kontrol edil- 
mesi i§lemi her saniye 25-50 kez tek- 
rarlamyor. 

Bu teknoloji, direngli teknolojiye 
oranla daha modern bir teknige sahip. 
Ekramn uzerinde polyester bir kapla¬ 
ma olmadigindan dolayi, bu teknoloji¬ 
ye sahip dokunmatik ekranlar kullam- 
cilanna daha canli bir goriintii sunabi- 
liyorlar. Yine onceden belirttigimiz gi- 
bi, bu teknolojinin herhangi bir kapla- 
maya ihtiyag olmadan dogrudan ek- 
ran tiipii igine yerle§tirilme §ansi da 
var. Bu nedenle, sunumun on plana 
giktigi durumlarda, ornegin pazarla- 
ma, bilgi saglama, oyun, elektronik ka- 
talog gibi uygulamalarda bu teknoloji 
tercih ediliyor. Ancak, ses dalgalarmin 
uzun mesafede giderek etki yitirmesi 
yuziinden, belli bir boyutun iizerinde- 
ki ekranlar igin verim dii§iiyor. 

Kizilotesi Teknolojisi 

Bu teknoloji, otekilere oranla en 
basit olam. Kizilotesi teknolojisini kul- 
lanan dokunmatik ekranlarda X ve Y 
eksenlerine belli sayilarda kizilotesi 
diyot, bunlarm tarn kar§ilarma da hi¬ 
rer kizilotesi algilayici yerle§tiriliyor. 
Sonrasi, tahmin ettiginiz gibi: Elinizi 
bu ekramn bir yerine dokundurdugu- 
nuzda kizilotesi diyot ve algilayici ara- 
sindaki baglanti engelleniyor ve X-Y 
eksenlerindeki algilayicilardan hangi- 
lerinin baglantisimn kesildigi buluna- 
rak kesi§me noktalarmdaki koordinat 
hesaplamyor. Bu teknolojiye sahip ci- 
hazlar, geni§ mesafede dokunma algi- 
lama yetenegine sahipler ve direkt gu- 
ne§ i§igindan veya sudan etkilenmi- 
yorlar. Bu nedenle ozellikle dev plaz- 
ma ekranlarm dokunmatik hale geti- 
rilmesinde tercih ediliyorlar. Kizilotesi 


teknolojisi, kolay monte edilen bir ger- 
geve sayesinde hemen her ortama ko- 
layca adapte edilebilme ozelligine sa¬ 
hip. Hatta, bu i§e ozgii yazilimi geli§- 
tirmek §artiyla bu tarz bir gergeveyi 
vitrine yerle§tirerek dokunmatik bir 
vitrin bile olu§turmak mumkiin. Orne¬ 
gin, vitrindeki bir uriin hakkinda bilgi 
aimak isteyen mu§teri, vitrinde o urii- 
niin kar§isina dokunarak yine vitrine 
yerle§tirilmi§ ozel bir yazilima sahip 
bilgisayar ekramndan fiyat ve garanti 
bilgilerine bile ula§abilir. 

Son olarak, anlatilan bu dokunma 
algilayici teknolojilerin, aslinda basit 
fizik temellerine dayanan mekanizma- 
lardan ibaret oldugunu bilmek lazim. 
Ancak, bunlarm arkasinda, bunlar ka¬ 
dar onemli iki unsur daha var: Birinci- 
si, aldigi fiziksel verileri yorumlayarak 
sayisal koordinat bilgilerine donu§tii- 
ren ve bunun yamnda ortalama hesa- 
bi ve tolerans kontrolii gibi turn i§lem 
yukiinii uzerinde barmdiran kontrol- 
cii. ikincisi de, teknolojinin i§letim sis- 
temiyle biitunle§mesini kurarak yazi- 
limlarla uyumlu hale gelmesini sagla- 
yan suriicu. 

Dokunmatik ekranlarm gah§ma 
ilkeleri, ge§itleri ve uygulama alanla- 
n hakkinda internet iizerinden daha 
ayrmtih bilgi edinmek isterseniz, 
sozii gegen teknolojilerin bir gogu- 
nun patentini elinde bulunduran 
ELO firmasimn http://www.eloto- 
uch.com adresini ziyaret edebilirsi- 
niz. Ayrica bahsi gegen bilgiler 
http://www.sky.com.tr adresinde 
Tiirkge olarak da bulunuyor. 

Levent Da§kiran 

Bu yazinin hazirlanmasi sirasinda bizden bilgi ve mal- 
zeme olarak yardimlarini esirgemeyen SKY Bili§im Ge- 
nel Mudiir Yardimcisi Mansur Karakog’a te§ekkiirler. 
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IN A J I L 'y A L 
Tiirkan Yoney 


Bilgisayarlar 
Nasil Satrang Oynar? 

Bir bilgisayar nasil satran^ oynar? Birg)k in- 
san ign bu kafa kari§tiran bir kavramdir. Satran- 
cin zeka ve dii§unce yetisi gerektiren tiimiiyle in- 
sani bir etkinlik oldugu du§unulur, dolayisiyla bir 
bilgisayar nasil satran^ oynar? 

Bu yazimizda, bu sorunun yanitim arayacagiz. 
Bu yazida bilgisayarlarin “ashnda” insan gibi sat- 
ran^ oynamadiklarim goreceksiniz. Satran^ oyna- 
yan bilgisayar aslinda “oynamamakta”, onun ye- 
rine dogru ve iyi bir hamle yapabilmek ign bir di- 
zi formiil ignden segne yapmaktadir. Bilgisayar¬ 
lar hizlandikgi, bu hesaplanmi§ hamlelerin niteli- 
gi de giderek iyile§mektedir. Bilgisayarlarin sat- 
ran^ hesaplayicilari, bu hamleleri hesaplama igni 
her ne kadar korlemesine yapsalar da, artik ge- 
zegendeki en iyi satran^ oyunculari olmu§lardir! 
insanlar ve Satran^ 

Satran^ oynamayi ogrenmekte olan bir insam 
seyrettiyseniz eger, onun g>k kisitli yeteneklerle 
ba§ladigmi goriirsiiniiz. insan, her satran^ tagnin 
hareketine ili§kin temel kurallari bir kez ogren- 
dikten sonra, satran^ “oynayabilir”. Ancak yeni 
oyuncu acemi oldugu ign pek iyi degildir. Her bir 
ta§ kaybi ya da erken yenilgiyi §a§kinlikla kargla- 
yarak, “Nasil da dii§iinemedim?” ya da “Hay Al¬ 
lah! Bu hamleyi nasil da goremedim?” gibi ifade- 
ler kullamrlar. 

insan beyni, bu deneyimleri oziimser, satran^ 
tahtasindaki degigk konfigiirasyonlari bellege 
kaydeder, bazi taktikler, hileler geli§tirir, ve oyu- 
nun ayrintilarmin hamla hamle i^:selle§tirir. Usta- 
ligi arttikga da, en iyi oyuncularin oyun tarzlarim 
taktiklerini anlatan hamlelerini ^oziimleyen kitap- 
lar okuyacak ve konuyla ilgili bilgisini artiracak- 
tir. Her oyunda, oyuncuya rehberlik edecek stra- 
tejiler ve taktikler de birlikte geli§ecektir. 

Dolayisiyla satrang insan ign yu'ksek diizeyde 
soyut dii§iinme demektir - satran^ tahtasi iizerin- 
deki pozisyonlari ammsatacak gorsel modeller 
uydurma, kurallar ve ilkeler, bilingli dii§iince ve 
hatta psikoloji! 

Bilgisayarlar bunlarin hi<: birisini yapmaz... 
Bilgisayarlar ve Satran( 

Guniimuz bilgisayar satrancindaki durum ol- 
dukgi karmagktir, ancak temelde biitiin olup bi- 
ten §ey kor hesaplama diyebilecegimiz basit bir 
i§lemdir. 

Diyelim ki,6numuzde ba§lanmayi bekleyen di- 
zili bir satran^ tahtasi var. Her oyuncunun 16 ta- 
g vardir. Ve diyelim ki beyaz ba§liyor oyuna. Be- 
yazin 20 tane olasi hamlesi vardir: 

• Beyaz ta§ sahibi oyuncu, herhangi bir piyo- 
nun bir ya da iki kare ileri hareket ettirebilir. 

• Beyaz ta§ sahibi oyuncu, atim iki degigk 
yone oynatabilir. 

Beyaz oyuncu bu 20 hareketten birini se^er 
ve tagm oynatir. 

Siyah ta§ sahibi oyuncu ign de 20 tane olasi 
hamle vardir. 0 da birini se^er ve oynar. 

§imdi sira tekrar beyaza geldiginde, birinci 
hamlesine bagli olarak ve satran^ tahtasimn mev- 
cut konfigurasyonuna gore yapabilecegi yine yak- 
lagk 20 ya da o civarda hamle vardir, sonra sira 
siyaha gelir, onun da 20 ya da o civarda hamlesi 


vardir yapilabilecek, vs. 

i§te bilgisayar olaya boyle bakar. “Olasi turn 
hamleler” diinyasindan birisini se^mek iizere de- 
gerlendirir ve de agigidaki §ekildeki gibi dallari 
hamlelerden olu§mu§ biiyiik bir aga£ gkar orta- 
ya: 

Bu aga^ta, beyaz ign 20 olasi hamle mevcut- 
tur. Siyah ign ise, beyazin hangi hamleyi oynadi- 
gina bagli olarak 20*20=400 olasi hamle vardi. 
Ardindan beyaz ign 400*220=8,000 hamle bu- 


Oyunun Ba§langici 


Beyazin 20 
olasi hamlesi 


Beyazin olasi hamlelerlnden 
birislne kar§i siyahin 
20 olasi hamlesi 


■ ■ ft ft 


Siyahin olasi hamlelerlnden birisine 
kar§i beyazin 20 ya da 
o civarda olasi hamlesi 


lunmaktadir. Sonra siyahin oynayabilecegi 
8,000*20= 160,000 vardir ve bu boyle siiriip gi- 
der. Her olasi satran^ hamlesi ign agaci tiimiiyle 
§ekillendirmek soz konusu olursa, satran^ tahta¬ 
sindaki toplam pozisyon sayisi 
1 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000,00 
0 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000,00 
0 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000,00 
0 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000,00 
0, ya da 10120 dir. Bu g)k biiyiik bir sayidir. Or- 
negin, Biiyiik Patlama’dan bu yana sadece 1026 
nanosaniye ge^mi§tir. Evrenin tiimiinde yalmzca 
1075 atom bulundugu dii§iiniilmektedir. Saman- 
yolu galaksisinin milyarlarca giine§ten olu§tugu- 
nu, ve milyarlarca da galaksi bulundugunu diigi- 
niirseniz, bu bayagi bir atom yapar. Bu bayagi 
biiyiik sayi, olasi satran^ hamleleri ile ciicele§tiril- 
mi§tir. Satran^ oldukgi getrefilli bir oyundur! 

Higbir bilgisayar bu olasilik agacim hesapla- 
maya kalki§mayacaktir. Bir satran^ bilgisayarimn 
yaptigi, satran^ tahtasimn pozisyonlar agacim 10 
ya da 20 hamle ileri gotiirmektir. Her bir pozis¬ 
yon ign yaklagk 20 olasi hamle bulundugu var- 
sayildiginda, begdiizeyli bir aga^ta 3.200.000 
olasi pozisyon bulunmaktadir. On-diizeyli bir 
aga^ta 10,000,000,000,000 (10 trilyon) pozis¬ 
yon vardir. Bir bilgisayarin hesaplayabilecegi 
aga£ derinligi, oyunu oynayan bilgisayarin hiziyla 
dogru orantilidir. En hizli bilgisayarlar, saniyede 
milyonlarca olasi hamleyi iiretip degerlendirebilir- 
ler. 

Bilgisayar bir kez agaci iirettikten sonra, 
“oyun tahtasi pozisyonlarim da degerlendirmek” 
durumundadir. Yani yapacagi,oyun tahtasindaki 
ta§lara bakip, bu aranjmanm “iyi” ya da “kotii” 
olup olmadigina karar verecektir. Bunu,”deger- 
lendirme fonksiyonunu” kullanarak yapar. En ba¬ 
sit olasi fonksiyon, sadece her iki tarafin ta§lari- 
m saymak olabilir. Eger bilgisayar beyaz talari 
oynuyor ve belli bir oyun pozisyonu 11 beyaz ve 
9 siyah ta§ gosteriyorsa, en basit degerlendirme 
fonksiyonu §oyle olabilir: 

11 - 9 = 2 

Goriildiigii iizere bu formiil, satran^ ign g>k 
basittir, ^iinkii satran^ta bazi ta§lar digerlerinden 
daha degerlidir. 0 yiizden formiil, ta§larin cinsine 
gore bir agirlik ( deger) atayabilir. Programci 
programi hazirlarken, oyun tahtasimn pozisyonu, 


I J I A 


merkezin kontrol altinda tutulmasi, vezirin saldi- 
riya ne kadar agk oldugu gibi tonlarca paramet- 
reyi ekleyerek, degerlendirme fonksiyonunu daha 
da karmagk hale getirir. Fonksiyon ne kadar kar- 
magklagrsa karmagkla^sin, son tahlilde o oyun 
tahtasimn “iyiligi” agsindan tek bir olasiliga iner. 
Uc-diizeyli Aga^ §ekli 

A§agidaki diyagram, iiq hamle ilerisine bakan 
ve ona gore nihai oyun tahtasi pozisyonlarim de- 
gerlendiren iigdiizeyli agaci gostermektedir. 

Bilgisayar beyaz ta§larla oynamaktadir. Siyah 
sirasim oynami§ ve oyun tahtasi pozisyonunu aga- 
cin tepesindeki tek noktada birakmi§tir. Bu aga- 
ca gore beyaz iiq olasi hamle yapabilir. Bu ii£ ola¬ 
si hamlenin her birine karglik siyah, ii£ olasi 
hamle yapabilir. Bu dokuz olasi hamlenin her bi¬ 
rine karglik beyaz, iki olasi hamle yapabilir.(Ger- 
£ek hayatta herhangi bir pozisyondan yapilabile- 

beyaz 

oynar 

1 siyah 

■ oynar 

»■■■■■«■■ r w ■■■*■■>■ beyaz 

oynar 

cek toplam hamle sayisi 20 ya da o civarda bir 
sayidir, ancak bunu §ekille§tirebilmek zor olacak- 
tir.) 

Ne yapilacagina karar verebilmek ign bilgisa¬ 
yar agaca bakar ve yukaridan a§agiya dogru gili- 
§ir. Siyahin alacagi her bir pozisyondan (ki bu 
maksimum pozisyondur), en iyi pozisyonu bulaca- 
gim varsayarak yapar hesaplamalarim. 

Bir diizey yukarida, siyahin olasi en kotii po¬ 
zisyonu (yani minimumu) se^ecegini varsayar: 

Sonu^ olarak, en list iiq sayinin maksimumu- 
nu ahr: 7. Bu bilgisayarin yapacagi hamledir. Si¬ 
yah bir kez hamlesini yaptiktan sonra beyaz, yeni 
bir aga£ iiretip bir sonraki hamlesinin ne olacagi- 
m saptayabilmak ign oyun tahtasimn biitiin po- 
zisyonlarim degerlendirerek bu i§lemi tekrarlar. 






beyaz 


« 


oynar 

siyah 

*■ it i 

H n * 

m #i ■ 

oynar 




beyaz 


oynar 


Bu yaklagma, iirettigi aga^ta yukari dogru gkar- 
ken maksimumlarla minimumlar arasinda gidip 



ilj 

r _ 

beyaz 

P 



oynar 

siyah 








oynar 


geldigi ign minimaks algoritmasi denir. Alfa be¬ 
ta budamasi denen bir teknik uygulanarak algo- 
ritmamn iki kati hizli gali§masi ve daha az belle¬ 
ge gereksinim duymasi saglanabilir. Gordiigiiniiz 
gibi i§lem tiimiiyle mekaniktir ve her hangi bir 
diifiince i^ermez. Belli bir derinlikteki aga^ ign- 
deki olasi tiim oyun tahtasi pozisyonlarina bir de¬ 
gerlendirme fonksiyonu uygulayan kaba bir he¬ 
saplama i§leminden ba§ka bir §ey degildir. 
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Tekno Tezgah 


Hacer Erar 


Yaratici Dusunce Gelistirme Oyunu 


Bu sayidan baflayarak sizinle yaratici dusunce gelistirme oyunu oynayacagiz. Size once temel bir bilgi ve gunliik ya§amimizda kullamlabilecek tasarim 
ornekleri verilecek. Sizden beklenen, once verilen uygulamalari ger^ekle^tirmeniz, daha sonrada bu temel bilginin gunliik ya§amimizda nerelerde, nasil 
kullamlabilecegini dufilnmeye baflamamz. Yanmizda ku'^iik bir defter tagyabilirsiniz. Aklimza gelen yaratici fikirleri hemen not edip denedikten sonra, bir 
sonraki sayi basima ge^meden once bize gondermeniz gerekiyor. Tasarimi yayinlanmak u'zere seglen 3 arkadagmiza ^egtli odiiller verilecek. 

Bu sayidaki konumuz a^ma-kapama anahtari. Ornek olarak verilen tasarimlardaki gerekli malzemeleri elektronik e§ya satan magazalarda bulabilirsiniz. 


Agna-Kapama Anahtari 

iki iletken ortam arasindaki baglantiyi acmada veya kapamada kullamlan 
devre elemamdir. Anahtarm agk olmasi konumunda, gu<: kaynagimn 
sagladigi elektriksel enerji devreye aktarilabilir ve devre ongorulen 
davramg yapar, yani ^aligr. 


(lekmece Alarmi 

Gerekli Malzemeler: 

-9 V pil 

-9 V pil ba§ligi 

-A^ma-kapama anahtari 

-Ustii metal agna-kapama anahtari 

-Ses uyaricisi (buzzer) 

-ig sert tek tel olan kablo 

Yapilig 

Anahtari ^ekmecenize yerle§tiriniz. 

Yandaki devreyi kurunuz. 

Ses uyaricisimn kablosunu, bulundugunuz yere kadar gizleyerek 
uzatimz 

fekmecenizi kendiniz kullanacagimz zaman alarmi kapah 
tutunuz. 

fekmeceniz agldiginda haberiniz olacaktir. 

Not: Ama o sirada ben evde degilsem ve gekmece hemen 
kapatilirsa nasi I anlayacagim? diye soranlar, bu so run a ken dHeri 
goziim bulsunlar. H.E 


9V pil 


O 





1. acma kapama anahtari 2. agna kapama anahtari Ses uyaricisi 



ses uyaricisi 



9V giinef paneli 


\ 

I A^ma kapama 
anahtari 


Elektronik Horoz 

Gerekli Malzemeler: 

-9 V giine§ enerjisi paneli 

-Agna-kapama anahtari 

-Ses uyaricisi (buzzer) 

-ig sert tek tel olan kablo 

Yapilifi 

Gune§ enerjisi panelini balkona veya pencerenin digna 
yerleftirin. Kar ve yagmurdan etkilenmeyecek §ekilde korunakli 
olmasina dikkat edin. Ses uyaricisim yatagimzin ba§ucuna 
yerle§tirin. Agna-kapama anahtari ses uyaricisimn hemen yamnda 
olsun. 

Gece yatarken anahtari agn. Sabah giinegn ilk igklariyla 
devremiz £ali§acak ve ^almaya ba§layacaktir. Uyanmca anahtari 
kapatmayi unutmayin. 

Not: Sabahm o saatinde neden kalkacakmi§im diyenlere hak 
veriyorum. Onlar da ba§ka bir tasarim geli$tirsinler. H.E 



e-posta : hacererar@yahoo.com 


BILIMveTEKNIK 


98 


Temmuz 2002 








































D i d e m 


Crosby 


Biyobank UK 


Qevremiz, Genlerimiz ve Hastaliklarimiz 


Diyetimizdeki et miktariyla, kolon kanserine 
yakalanmamiz arasinda bir ili§ki var mi? Genetigi- 
miz bu baglamda nasil bir rol oynuyor? Peki, cep 
telefonu kullanmakla kanserin bir ili§kisi var mi? 
Kan kolesterolii duzeyimizdeki degigm yalmzca 
yedigimiz tereyagi miktarina mi bagli, yoksa yine 
genetik bir etken var mi? Sigara i^mek kansere 
yol agyor mu ger^ekten? Bunlar gibi daha binler- 
ce soru var ara§tirmacilarin yamtlayamadigi. 

Kanser, kalp hastaliklari, §eker hastaligi, Alz¬ 
heimer gibi hastaliklarda kiglerin belli genlerinde 
degigmin oldugunu biliyoruz; ama diger etkenle- 
rin ne tiir bir etki yarattigi hala belirsiz. ingiltere 
kokenli ara§tirma vakfi Wellcome Trust, ingilte- 
re’nin Tip Ara§tirma Kurumu ve Saglik Bakanligi 
45 milyar Sterlin tutarinda bir odenekle, 500.000 
gonuluniin katilacagi diinyamn gelmi§ gegni§ en 
kapsamli veritabam projesine yegl igk yakti. 

Bugiine kadar ^evresel unsurlarla, genetigimi- 
zin belirli hastaliklarda ne tiir bir rol oynadigim 
inceleyen pek £ok sayida ara§tirma yapildi. Ancak 
bu ara§tirmalar ya sinirli sayida kignin katilimiy- 
la ger^ekle§tirildi ya da yalmzca belli bir soruyu 
yamtlamak iizere tasarlandi. Sozkonusu veritaba- 
nma en yakin proje, Avrupa kokenli. Dokuz Avru- 
pa Toplulugu iiyesi iilke ve Norve^’ten 370.000 
ki^inin DNA ornekleri, kanser ve beslenme arasin- 
daki ili§kiyi incelemek amaciyla saklamyor. Proje, 
1992’de ba§lami§ ve goniilliilerin saglik kontro- 
liinden ge^mesini ongormiiyor. 

Bu yilin sonlarina dogru, ingiltere’de ya§lari 
45 ile 69 arasinda 500.000 goniillii aile, doktor- 
larini ziyaret ederek genel saglik kontroliinden ge- 
£ecek, ya§am tarzlari, aile ge^mi§leriyle ilgili soru- 
lari yamtlayacak ve kan verecek. Kan ornekleri, bu 
kiglerin DNA kaynagi olarak kullamlacak. Bu 
500.000 goniilliiye ait veri, Biyobank UK adi veri- 
len veritabamm olu§turacak. Ulusal Saglik Orgii- 
tii’nde bu kiglere ait turn bilgi de Biyobank’a ak- 
tarilacak. i§in bundan sonrasi da var. Bu kiglerin 
saglik durumlari, bundan boyle en az on yil boyun- 
ca izlenecek, ya§am tarzlarindaki degigklikler ve- 
ritabanma kaydedilecek. Ara§tirmayi tasarlayan 
ekip, on yil ignde goniilliilerden 38.000’inin kalp 
krizi, meme kanseri, kolon kanseri ya da prostat 
kanserine yakalanmasim bekliyorlar. 

Biyobank’in saglayacagi veri, toplumun onem- 
li bir kesitini etkileyen bu hastaliklarda genlerin, 
^evresel unsurlarin ve bireylerin ya§am tarzimn 
nasil etkile§tigi konusunda kaynak saglayacak: 
Hastaliklar ve genler arasinda nasil bir ili§ki var? 
Belli bir geni ta§iyan insan sayisi ne ve bu kigle- 
rin soz konusu gene bagli hastaligi tagma riski ne 
kadar? Genlerle ^evresel unsurlar arasinda nasil 
bir etkilegm var? Bu etkilegm, hastaliga nasil yol 
agyor? Bir tarafta genlerimizin, diger taraftaysa 
ne kadar uyudugumuz, ne tiir yiyecekler yedigi¬ 
miz, sigara igp ignedigimiz, diizenli spor yapip 
yapmadigimizin yakalandigimiz hastaliklarda ne 


ol^iide rol oynadigim ara§tirabilecegimiz bir veri 
bankasi olu§turulacak. Bu bankadan bilgiyi sag- 
maksa ara^tirmacilara kaliyor. 

Veribankasi, yalmzca bugiiniin sorularim yamt- 
lamak iizere tasarlanmamig Bu nedenle geni§ 
kapsamli veri sagliyor. ileride kargmiza gkacak 
yeni tedavi yontemlerini ve belki de ortaya gkan 
yeni hastaliklari anlamamiza da yardimci olabile- 
cek. Tip Ara§tirma Kurumu’ndan Prof George 
Radda, Biyobank’in tipta yeni bir ggir a^abilecegi- 
ni soyliiyor: "Yirmi yil ignde, hastaliklarin tedavi- 
sinde ve onlenmesinde bireylere ozgii bir yaklagm 
gorebiliriz. Hastaliklarin genetik kokenlerini ve bi- 
reyler arasindaki genetik farkliliklari anladiktan 
sonra, hekimler bireyin genetik yapisina ozgii ilag 
lar yazabilir." 

Wellcome Trust’in direktorii Dr Mike Dexter, 
Biobank UK’nin Wellcome Trust’in insan Genomu 
Projesi’ne katkisimn dogal bir uzantisi oldugunu 
ifade ediyor. "Ben goniillii olarak DNA’mi bu pro¬ 
je ign verebilirim. Ya§amim siiresince ara§tirma- 
nin bulgularindan yararlanamayacak olsam da, 
sagladigim veri g)cuklarima ve torunlarima daha 
saglikli bir ya§am sunacaktir". ilk a§ama ign ge- 
rekli odenek saglandigina gore, gmdi sirada pro¬ 
je ign 500.000 goniilliiyii DNA’Iari da dahil ol- 
mak iizere ya^amlariyla ilgili her sirri payla§maya 
ikna etmek var. 

ingiltere, bu bakimdan ara§tirmaya uygun bir 
iilke. Biyobank benzeri sinirli veritabanlarimn 
olu§turuldugu Estonya ve izlanda, genetik bakim¬ 
dan gesitlilige sahip degil. Oysa ingiltere’de diin- 
yamn her kitasindan insan yagyor. ingiltere’de 
toplumun DNA ornegi vermeye yonelik tavri, 
Amerika’da oldugu gibi ku§kucu da degil - ingil¬ 
tere’de toplum DNA ornegi vermeyi ozel ya§amla- 
rinin i§gali olarak gormiiyor. Yalmz bir ko§ullari 
var: Gizlilik ilkesine bagli siki giivenlik onlemleri- 
nin alinmasi. Buradaki temel kaygi, gelecekte ge¬ 
netik bilgilerin ‘yanli§’ kiglerin eline ge^mesi. 
Sozgelimi, sigorta grketleri, ig/erenler ve hatta 
polis... Biyobank ign hazirlanan protokol, siki gii¬ 
venlik onlemlerini ayrintili bigmde ortaya koyu- 
yor. Buna gore, goniiliilerle ilgili bilgilere, mahke- 
me karari olmadan polis bile eri§emeyecek. 

Biyobank, ila£ firmalari da dahil olmak iizere 
tip konusunda ara§tirma yapan herkesin kullammi- 
na agk olacak. Verinin amacina uygun kullamlip 
kullamlmadigim izlemek iizere ayri bir izleme ku- 
rulu olu§turuluyor. Bu kurul, DNA orneklerinin ve 
ilgili diger kigsel bilgilerin nasil saklandigim ve 
kullamldigim izleyecek. Kan bagig yapan 500.000 
goniillii de, diizenli olarak verdikleri orneklerin na- 
sil kullamldigi konusunda bilgilendirilecek. 

Dev butgesiyle Biyobank UK, tip alamndaki 
ara§tirmalara yeni bir boyut getirecek. Geli§en 
teknoloji sayesinde gmdiden ongoremedigimiz 
sonu^lara gebe oldugu da kesin. Dahasi, ingilte¬ 
re’de yadsinamaz sayida yeni i§ de yaratacak. 
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MERAK ETTliKLERINIZ 



Neden ustten kulplu bir tepsi uzerindeki 
bardaklar tepsiyi ^evirdigimizde du§miiyor? 

§eref Giineysu/Tekirdag 

Bu soruya verilebilecek degi§ik yamt- 

lardan a§agidaki, samrim olayin niteliksel 

bir agklamasim daha az jargon kullanarak 
•• 

veriyor. Oncelikle, bardagin dti§memesi 
ign tepsinin hareket ediyor olmasi gerek- 
tigi agk. Aksi takdirde, bardak dogrudan 
a§agiya dti§erdi. Yani, tepsinin hareketi, 
bir §ekilde bardagin tepside sabit durma- 
sina neden oluyor. 

Hareketin nasil boyle bir farka yol a^ti- 
gim anlamak ign, tepsi en tepedeyken 
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayri 
odaklanmamiz gerek. Ilk olarak, ortada 
herhangi bir tepsinin olmadigim, bardagin 
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha¬ 
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar¬ 
dak hareket yonunu gittik^e a§agiya £evi- 
rerek, §ekillerde mavi ile gosterdigimiz 
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda¬ 
gin serbest yortingesi, yani tepsi olmadigi 
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne 
kadar uzaga dti^ecegi, bir ba§ka deyi§le 
egrinin ne kadar geni§ oldugu, dogal ola¬ 
rak, en tepe konumdaki hiza bagli. 

Buna karglik, tepsi ya da tepsinin bar- 
daga degen noktasi, §ekillerde siyah nok- 
talarla gosterdigimiz, member §eklinde bir 
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki 
konumda bardakla tepsinin hareketlerini 
beraber dusundugiimiizde iki farkli durum 
ortaya gkabilir. Birinci §ekilde gosterilen 
durumda member, bardagin serbest yortin- 
gesinin ignde kaliyor. Bu durumda bar¬ 
dak, tepsiyi delemeyecegi ign serbest yo- 
rungesini izleyemez. Tepsi bardagi a§agi- 
ya dogru iterek bardakla olan temasim de- 
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz. 
Ba§ka bir §ekilde soylemek gerekirse, tep¬ 
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya¬ 
ni du$u$unu artiriyor; boylece ikisi arasin- 
daki temas kesilmiyor. 

Buna karglik ikinci §ekilde gosterildigi 
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter- 
li degilse, serbest hareket yortingesinin 
bir kismi ^emberin ignde kalir. Bu durum¬ 
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser¬ 
best dti§ti§ hareketini yapar (tabii eger 
tepsiye tutkallanmami§sa). Bardagin yere 
dti§erek mi, yoksa tepsiye ^arparak mi ki- 
rilacagi, tepedeki hiza bagli olarak yamt- 
lanmasi gereken ayri bir soru. 

Kisacasi, bu olayda bardagin dti§me- 
mesi ign en tepe noktada yeteri kadar hi- 


Sadi Turgut 


•• 

za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te¬ 
pedeki hiz temasin devami ign yeterliyse, 
tepsinin diger konumlari ign de bardagin 
tepsiye degmesi §arti saglamyor. Yani bar¬ 
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar- 
da da ayrilmaz. Bunu, aym serbest dti§ti§ 
yortingelerini tepsinin diger konumlari 
ign gzerek gostermek mtimktin; onun ign 
tizerinde fazla durmaya gerek yok. 

Aym tarti§ma, bardak igndeki cay ign 
de ge^erli. £ayin bardak ignde dokiilme- 
den kalmasi ign gerekli ko§ul, bardagin 
tepsiden ayrilmamasi ign gereken ko§ulla 
aym. 

Son olarak “dti§me” kelimesi tizerinde 
biraz durmak gerekiyor. Eger dti§meden 
kasit cisimlerin yere ^arpmasiysa bu olay¬ 
da dti§me soz konusu degil. Fakat eger 
dti§meyle, ^arpma olsun ya da olmasin, ci¬ 
simlerin Dtinya’nm ^ekirn kuvveti altinda 
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe 

noktadayken bardagin dugtugu soylenebi- 
•• 

lir. Ustelik, tepsi bardagi a§agi dogru ite- 


§ekil 1 



rek dtignesini hizlandiriyor (yani serbest 
dti§me hareketi yok). Bardagin kirilmama- 
sim saglayan da bu hizlandirilmi§ diisme. 
Normal dti§meden tek farki, hareketin ki- 
rilmayla son bulmamasi. 

Benzer §eyi uydular ign de soylemek 
mtimktin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha- 
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki 
tek fark birinin yere ^arparak hareketini 
bitirmesi, digerininse hareketine devam 
etmesi. Yani, uydularin Dtinya’nm ^ekirn 
etkisi altinda serbest dti§me yaptigim soy¬ 
lemek yanli§ olmaz. 

•• 

Ustelik, uydularin igndeki agirliksiz or- 
tam bu serbest dtignenin sonucu. Nasil iki 
cismi aym anda serbest dti§meye biraktigi- 
mzda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degi§- 
miyorsa, uydu igndeki btittin cisimler aym 
dti§me hareketini yaptigi ign birbirlerine 
gore konumlarmi degi§tirmezler. Bu, uydu 
ignde bulunan bir gozlemciye “yer ^ekimi- 
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yer^e- 
kiminin olduk^a btiytik oldugu Dtinya’ya 
yakin yortingelerde bile agirliksiz ortamlar 
bu §ekilde olu§uyor. 

Benzer bir olay £ay tepsisinde de olur. 
Gerg bu olayda tepsi serbest dti§me hare¬ 
keti yapmiyor; ama, eger dondtiren ki§i 
tepsiyi hizlandirmak ya da yava§latmak 
ign fazladan bir £aba harcamiyorsa, hem 
tepsi, hem bardak, hem de £ay tepsiye pa- 
ralel yonde aym hareketi yapar. Bunun so¬ 
nucu olarak, bardagin igndeki £ayin list 
ytizeyi her zaman tepsiye paralel kalir. 
Ba§ka bir §ekilde ifade etmek gerekirse, 
tepsi tizerinde duran bir sinek, bardaktaki 
£ay dahil, tepsi uzerindeki her §eyin yerin- 
de sakince durdugunu, buna kargn tepsi 
tizerinde olmayan diger §eylerin dontip 
durdugunu gorecektir. 
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Levent D a § k 1 r a n 


THG Tiirkiye Yayinda 


§u hayatta en ufak bir §eye bile para verirken hi£ olmazsa ihtiya^larimzi 
bilecek kadar o i§ten anlamamz gerekiyor ki, sonunda sizin ign onemli kii- 
guk ayrintilarin atlanmi§ olmasi canmizi sikmasin. Bu durum evinize mutfak 
dolabi taktirirken de ge^erli, dev bir i§letmenin bazi i§lerini ilgili uzman ku- 
rulu§lara devrederken de, bilgisayar satin alirken de. Hele bilgisayar tekno- 
lojisinde her §ey oylesine hizli geligyor ki, bu konuda kendinizi tek bagmza 
ali§veri§e gkacak kadar yurekli hissetseniz bile, her kafadan yukselen dost 
tavsiyeleri ve kafa kari§tiran saticilar yiiziinden, bir anda ne istediginizden 
emin olamaz hale gelmeniz fazla zaman almiyor. Ornegin, anakart piyasasin- 
da bugiin birakm farkli markalari, sadece teknolojik altyapi olarak bakildigin- 
da bile se^ebileceginiz onlarca farkli kombinasyon mevcut. i§lemci alacak ol- 
samz, bir dolu £e§idi var, yazici alsamz herkes kendi uriinunde kullandigi 
farkli teknolojilerin oneminden bahsediyor; basit bir fare bile kafamzi kari§- 
tirmaya yetecek denli farkli £e§itlerde sunuluyor. Peki, bilgisayar konusunda 
tutarli bir ali§veri§ yapmak iizere ^argya gkmaya karar verdiginizde, bunca 
karma§anm ignden neyin ne oldugunu ve sizin asil neye ihtiyacimz oldugu- 
nu kimden, nasil ogreneceksiniz? 

Aslinda yillardir PC dergilerinin yaptigi i§in onemli bir boliimii bu. Bunun 
yamnda, bilgisayarlarin donamm piyasasindaki geligmlerini takip eden ve bu 
konuda ziyaretglerini bilinglendiren yurtig ve yurtdig kaynakli bagimsiz test 
siteleri de mevcut. Fakat bu sitelerden bazilari zaman ignde biiyiiyerek oyle 
bir evrim gegrdiler ki, birakm kullamcilari aydinlatmayi, ureticilerin hatalari- 
m bulup ortaya gkararak uriinlerini piyasadan ^ekmelerine neden olabilecek 
kadar biiyiik bir gii£ haline geldiler. Bunlarin en goze girpanlardan biri de, 
1996 yilinda bir tip doktoru olan Thomas Pabst tarafindan kurulan ve bu ko- 
nuya ilgi duyan herkesin adim yakindan bildigi Tom’s Hardware Guide adli 
donamm sitesi (www.tomshardware.com). 

Guzel haberse §u: Ziyaretglerini her tiirlii bilgisayar donammi konusun¬ 
da bilgilendirmek iizere geni§ incelemelere yer veren bu dev site, artik Tiirk- 
$e olarak da yayimlamyor. fegtli zamanlarda dergilerde yazar ve test edito- 
rii olarak gorev almi§ uzman isimlerce Tiirk^e’ye ^evrilen sitede, ana sitede- 
kine paralel olarak diizenli bir giincellemenin olacagi belirtiliyor. Ayrica, za¬ 
man ignde yine bu editorler tarafindan bizzat ger^ekle§tirilecek yerel test ve 
incelemelerin de sitede yer alacagimn alti gziliyor. 

Microsoft ve TEGV’den 



Sonu^ta, boyle devasa ve kendini kamtlami§ bir sitenin profesyonel bir 
ekip tarafindan Tiirk^e’ye kazandirilmasi, ign donamm kismina ilgi duyan bil¬ 
gisayar tutkunlari ign sevindirici bir haber. Tom’s Hardware Guide’in Tiirk^e 
sitesine http://www.tomshardware.com.tr adresinden ula§mak miimkiin. Ad- 
res biraz garip durmu§ gerg, ama o kadar da olsun artik... 

Not: Ge^tigimiz aylarda ko§emizde, yiizey §ekilleri olu§turan ve bunlari 
ger^ekg bir bigmde goriintii olarak hesaplayan Terragen adli bir yazilimdan 
bahsetmi§tik (http://www.planetside.co.uk/terragen). Webdersleri.com site- 
si ekibinden Ertugrul Uzun bu konuda bir mesaj atarak, sitelerinde yillardir 
Terragen iizerine Tiirk^e i^erik ve egitici dokiimanlara yer verdiklerinden 
bahsetmig Terragen yamnda farkli konularda da faydali bilgiler i^eren bu si- 
teye http://www.webdersleri.com adresinden ula§abilirsiniz. 

Bilgisayar Okuryazarligi 


Microsoft ve Tiirkiye Egitim Goniilliileri Vakfi (TEGV), ge^tigimiz ay ya- 
pilan basin toplantisinda Tiirkiye gipinda bir egitim programiyla bilgisayar 
okuryazarligi seferberligi ba§lattiklarim agkladilar. 

Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Maga ve TEGV Yonetim Kurulu 
Ba§kam Cengiz Solakoglu’nun kamuoyuna duyurduklari egitim seferberligi- 
nin ilk a§amasinda, yaklagk 3000 ogrenci ve 700 ogretmene ulaglmasi he- 
defleniyor. 

Turkiye’de ve diinyada bilgi teknolojilerinden yararlanma konusunda bir 
egtsizlik olduguna dikkat ^eken Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Ma- 
ga’nin konu§masinda verdigi rakamlar girpici: Tiirkiye’de okullarin %17’sin- 
de bilgisayar mevcut, ve bu durumda, bir bilgisayar bagna 81 ogrenci dii- 
§iiyor. ABD’de ise bu oran %98’e seviyesine ulagyor. Maga, Microsoft’un 
TEGV ile birlikte ba§lattigi bu uzun soluklu egitim maratonu ile bilgiyi oz- 
giirle§tiren teknolojilerden mumkiin olan en fazla sayida kignin yararlana- 


bilmesini ve bilgi teknolojilerindeki bu egtsizligin yine bilgi teknolojileriyle 


aglabileceginin altim gziyor. 

2002 sonbaharinda TEGV’nin 6 egitim parkinda yapilacak egitimlerle bu 


uzun soluklu egitim maratonunun ilk agimasina ba§lanacak. Egitim progra¬ 
miyla ogretmen ve ogrencilerin giinliik ya§amlarinda bilgi teknolojilerinden 
yararlanabilecekleri bir bilgisayar egitimi almalarimn saglanmasi hedefleni- 


yor. Microsoft’un yazilim alamndaki uzmanligiyla TEGV goniilliilerinin egi- 
timci ruhunu birle§tiren egitim seferberligi, 2003 yilinda yayginla§tirilarak 
binlerce ogretmen ve ogrenciye ulaglacak. 

Sosyal ve ekonomik agdan imkanlari kisitli olan g>cuklari ve bunun ya¬ 
rn sira ogretmenleri hedefleyen bilgisayar okuryazarligi seferberligine Mic¬ 
rosoft teknolojisi, yazilimdaki uzmanligi, deneyimi, liriinleri ve finansal des- 
tegiyle; TEGV’yse; Tiirkiye geneline yayilan egitim parklari, ogrenim birim- 
leri ve goniillii egitimcileriyle katkida bulunacak. TEGV’in istanbul Findikza- 
de ve far§amba, Eski§ehir, Van, Antalya Kepez Suna - inan Kira^ ve An¬ 
kara Etimesgut Semahat Niisret Arsel egitim parklarinda yapilacak bilgisa¬ 
yar okuryazarligi programlarinda ogrenci ve ogretmenlere gii^lii bir "bilgi 
teknolojileri" anlayig kazandirilmasi ama^lamyor. 

Ogrenciler, Windows i§letim Sistemi ve Office uygulamalari konusunda 
verilen egitimlerle, yazilimlari kullanarak daha verimli ^ah§mayi, bir konuyu 
ara§tirip odev hazirlamayi ogrenecekler. Projede, ogretmenlerin egitimi de 
biiyiik onem tagyor. Bilgisayar okuryazarligi programiyla ogretmenlere, bil¬ 
gisayar teknolojilerini egitimde nasil kullamlacaklarina yonelik bir donamm 
kazandirilmasi ama^lamyor. 

Konuyla ilgili ayrintili bilgiye Tiirkiye Egitim Goniilliileri Vakfi’nm 
http://www.tegv.org web sitesinden ula§abilirsiniz. 
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Ucretsiz Komple 
Ofis Yazilimi: 
OpenOffice.org 


Her ay bu sayfalarda i§ini iyi yapan ucretsiz yazilimlardan 
bahsetmeyi gelenek haline getirdik, boyle de devam etsin. §im- 
di dii§unun ki piyasada bir iiriin olacak, bu iiriin Microsoft’un 
Word, Excel ve PowerPoint yazilimlarina kar§ilik gelen modulle- 
ri sayesinde her ii£ programin da dosya tipleriyle £ali§mamza ve 
onlarin yaptigi i§i yapmamza izin verecek, profesyonel ve gorsel 
anlamda etkileyici metinler, hesap tablolari ve sunumlar hazirla- 
mamza olanak saglayacak ve iicretsiz olacak. Miimkiin mu'? 
Miimkiin, hem de goriip kullandigimzda hepinize parmak isirta- 
cak kadar giizel bir §ekilde, Turk^e olarak miimkun. Ustelik, ku- 
rumsal kullamm ign de herhangi bir iicret talep etmeyen yazi- 
lim, sundugu ozellikler bakimindan teknoloji yatirimlarim kriz 
ortaminda en aza indirmek isteyen i§letmeler ign de harika bir 
se^enek. Biitiin bunlari size saglayan yazilimin adi OpenOffi- 
ce.org. 

OpenOffice.org, sahip oldugu modiiller sayesinde bir ofis ya- 
zilimindan bekleyebileceginiz hemen her ihtiyaci kar§ilayabilen, 
agk kaynak koduna sahip ve iicretsiz dagitilan bir iiriin. OpenOf- 
fice.org’un takip ettigi yol, daha once StarDivision tarafindan ge- 
li§tirilen ve yine iicretsiz dagitilan komple bir ofis yazilimi seti 
olan StarOffice'in (http://www.staroffice.org/) devami niteligin- 
de. StarDivision, 1980'li yillarda Almanya'da kurulan bir grket- 
ti ve 1999 yilinda Sun Microsystems tarafindan satin alindi. Fir- 
mamn StarOffice iiriinii de otomatik olarak Sun Microsystems ta- 
rafindan sahiplenildi. StarOffice, 5.2 surumune kadar iicretsiz 
olarak dagitildi, ancak tamamen OpenOffice.org’u temel almak- 
la beraber bazi ek ozellikler i^eren StarOffice 6.0 siiriimii, Sun 
tarafindan belli bir iicret kar^iliginda pazarlamyor 
(http://wwws.sun.com/software/star/staroff ice/6.0/in- 
dex.html). OpenOffice.org ise iicretsiz olarak yoluna devam ede- 
cek. 

OpenOffice.org temel olarak dort pargidan olu§uyor: Kelime 
i§lemci (WRITER), hesap tablosu (CALC), sunum programi (IMP¬ 
RESS) gzim yazilimi (PAINT). Ustelik program, Tiirk^e yerelle§- 
tirmesi de dahil olmak iizere 25 farkli dil segenegiyle birlikte su- 
nuluyor. Bu yazilimlar sayesinde, diger ofis programlariyla yapa- 
bildiginiz hemen her §eyi gergekle§tirebiliyorsunuz. Word’de 
yaptigimz gibi profesyonel metin ve yazi§malar hazirlayabiliyor, 
Excel’deki gibi karma§ik hesap tablolari olu^turup sonu^lari gor¬ 
sel hale getirebiliyor, sunumlarmiz ign PowerPoint’in yaptigina 
benzer bigmde giiglu gorsel sunum ogelerinden yararlanabiliyor- 
sunuz. Ayrica OpenOffice.org, StarOffice ve Microsoft Office dos¬ 
ya tipleri dahil olmak iizere birgok dosya tipiyle §effaf bir uyum- 
luluk sergiliyor ve bu yazilimlara ait dosyalarla gali§abiliyor. 

Uriiniin dilerseniz Windows, dilerseniz Linux siiriimlerini 
www.openoffice.org adresinden indirebilirsiniz. Uriiniin Tiirk^e 
siiriimiine ula§mak ign bu adresteki "Downloads" linki altinda 
"Localized Releases" bolumunu takip etmeniz yeterli. OpenOffi- 
ce.org’a CD iizerinde sahip olmak ve iiriinle ilgili ozel egitim ve 
forum gili§malarmdan faydalanmak isteyenler ise, 1998 yilindan 
beri agk kaynak kodlu serbest yazilimlarin Tiirkiye piyasasinda- 
ki geligmiyle ilgili ^ali^malar yapan Gelecek A.§’nin www.gele- 
cek.com.tr/openoffice.org adresini ziyaret edebilirler. 



OpenOffice.org’un metin i§leme yazilimi olan Writer. 



Bu da hesap tablosu Calc’dan bir goriintii. 



OpenOffice.org’un sunum yazilimi olan Impress’in sagladigi £ah§ma ortami. 
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Ge^enlerde, Bilkent Universitesi’nde 
iki saat suren bir §olen izledik. Sahnede 
tek bir ki§i vardi; ama konu Shakespeare. 
Soneleri okuyan, oyunlardan ornekler 
sahneleyen, ve edebi ve sosyal agdan 
analizlerini yapan, kiiltur hazinemiz Prof. 
Talat Halman olunca, olaya bir §olen de- 
mek sanirim abarti olmaz. Bu kiiltur ziya- 
fetini izlerken, iistadin dilimize kazandir- 
digi Shakespearean 18 No’lu sonesinin 
ilk satin dikkatimizi £ekti: 

"Seni bir yaz giinune benzetmek mi, ne 
gezer: 

£ok daha guzelsin sen, gok daha cana 
yakm" 

Bilmem dikkat ettiniz mi, bizimki veya 
Bati edebiyatinda olsun yaz mevsiminin 


hakki cok yenir. Kis, sonbahar ve ozellik- 
le ilkbahar uzerine yazilmi§ belki binlerce 
§iir varken, yazin sozii pek edilmez. Her 
ne hikmetse, ilkbahar, sonbahar ve ki§a 
ovgiiler yagdiran yerli ve yabanci ozanlar, 
ya Wallace Stevens’in yaptigi gibi bu mev- 
sime hakaret etmi§ ("Yaz §i§man bir cana- 
vardir"), veya Kemalettin Kamu’nun 
"Anam bir yaz gecesi dogurmu§ beni bu- 
rada" satirinda belirttigi gibi, “olsa da 
olur, olmasa da olur” kabilinden yazdan 
bahsetmi§ler. Talat hocamn cok hakli ola- 
rak evrensel dahi diye tammladigi Sha¬ 
kespeare, bir oyununa da "Bir Yaz Gecesi 
Riiyasi" adim vererek evrenselligini bir 
daha kamtlami§. 

Benim tek tiik rastladigim yaz §iirleri 
arasinda Alman §airi Holderlin’nin Yaz §i- 
irini £ok begenirim. Maalesef Tiirk^esini 


bulamadigim ve ^eviremedigim bu §iirde 
§air, tarlalarin nasil giine§ altinda parladi- 
gim, ufak bir £ayin vadi ve tepelerin ara¬ 
sinda nasil kayip gittigini cok giizel bir dil- 
le anlatir. §aire gore yaz o kadar muhte- 
§em bir mevsimdir ki, doga fazla gosteri§ 
yapmamak ign kendini zapteder. Durun 
bir dakika! Eger Holderlin veya Shakespe¬ 
are kuzey Avrupa’da degil de Adana’da 
dogup buyumiis olsalardi acaba yaz’i bu 
kadar overler miydi? Bu sorunun yamti bir 
hafta sonra yine Bilkent’te Adana’nm bel¬ 
ki de en iinlii evladi uzerine verilen bir 

sempozyumda kendiliginden ortaya gkti. 

•• 

Sempozyum, Ya§ar Kemal lizerineydi. Us- 
tadin kendisinin de katildigi toplantida bil- 
diriler sunuldu, analizler yapildi; fakat bi- 
zim en £ok dikkatimizi £eken, Olcay Poy- 
raz hammin, yazarin Sinek adli oykiisiinu 
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dramatize eden bir oyunu sahnelemesi ol- 
du. Bir kari-koca arasinda ge^en bu oykti- 
de kadin, sivrilerin isirmasindan o kadar 
rahatsiz olur ki, careyi saman yigimmn ici- 
ne saklanmakta bulur. Ya§ar Kemal’in na- 
sil bir doga a§igi oldugunu hepimiz biliriz; 
ama bir^ogumuz gibi, o da sivrileri bu sev- 
ginin igne katmiyor. 

Evet, yazin §airler tarafindan iskalan- 
masinin en biiyiik nedeni sivrisinekler ol- 
mali; £ukurovali kadimn ba§ina gelenler 
Shakespeare’nin ba§ina gelseydi, "Bir Yaz 
Gecesi Rtiyasi" ya "Bir Yaz Gecesi Trajedi- 
si” veya "Bir Yayla Gecesi Riiyasi" olurdu. 
(Bu arada yaza ozgu a§iri sicaklari da 
unutmamak gerek. Gerg bazi yerlerde ki- 
sin a§iri soguklar olur; ama §airler pek si- 
kayet etmezler. Isitma masraflarim da go- 
zoniine alirsak, yazin uvey mevsim mu- 
amelesi gormesi, isidan daha cok sivrisi- 
neklerle ilgili olmali). 

Bu anlattiklarimiz, uzun zamandir ka- 
fami kurcalayan bir soruya da kendiligin- 
den bir yamt getiriyor. Deniz ve akarsular 
uzerine yazilmi§ yiizlerce §iir varken, her 
ne hikmetse goller uzerine yazilmi§ §iirle- 
re tek tuk rastlariz. Takdir edeceginiz gi¬ 
bi, §air veya ekolog olsun, bir insamn ha- 
tur hutur ka§imrken veya bir sinek mor- 
guna donmu§ masa ortusune dirsek kura- 
rak romantik hayallere dalmasi olduk^a 
zordur. “Peki ama”, diyeceksiniz, “ya Ah¬ 
met Ha§im’in "Gollerde bu dem bir kami§ 
olsam" dizesi?” Ortaokul biyoloji dersin- 
den ^akmi§ olsamz bile, en azili sivrisine- 
gin bile kami§in zirhim delecek kadar 
gu^lii olmadigim bilirsiniz. 

Bildiginiz gibi, sivriler bizleri ka§indir- 
makla kalmayip, sitmadan menenjite ka¬ 
dar birg>k hastaliga da neden olabilirler. 
Uzmanlara gore kuresel isinmamn en kor- 
kulu etkilerinden biri, artan sicaklarin siv¬ 
rilerin sayilarmi astronomik boyutlara ta- 
simasi. 

Sivrisineklerin daha fazla gxjalmalari- 

m, onlarin suda biiyuyen larvalarmi yiyen 

•• 

baliklar bir dereceye kadar onler. Ozellik- 
le mosquito fish (sivrisinek baligi) g>k us- 
ta bir sivrisinek avcisidir. Bu zararlilari 
yok etmek cin kullamlan pestisitler yarar- 
li olmuyor degil; ama baliklarin yardimiy- 
la bile meydan sava§im kaybettigimiz gun 
gibi ortada; ustelik zararlilari yok edelim 
derken, birg>k faydali bocegi de obtir 
diinyaya gonderiyoruz. Kovucu surmenin 
de faydasi yok degil; ama hangimiz onlti- 
gtinti bir aydir yikamayan bir kimyager gi¬ 
bi kokmak ister? 

Samrim su anlarda kafamzda olu§an 



soru "Biliminsanlari aya insan gonderebi- 
liyor da, §u zararlilara neden bir £are bu- 
lamiyor?". Bu konuda olduk^a yogun 
ara§tirmalar yapiliyor, kesin bir zafer elde 
edilmi§ degil; ama ben gelecekten olduk- 
ca umitliyim. 

Sivrisinek isirmasimn acitmasi ignesini 

sokmasindan degil, kamn pihtila§masim 

onlemek ign, a^tigi yaraya akittigi salya- 

sinda bulunan bakterilerden kaynaklamr. 
• 

l§te, hastaliga yol acan parazitler de bu 
yolla diger canlilara ge^er. Ge^enlerde 
New Scientist dergisinde yer alan bir ha¬ 
bere gore ABD’nin Ohio eyaletindeki Ca- 

•• 

se Western Reserve Universitesi’nde Ja- 
cobs-Lorena adli bir bilimadami anophe¬ 
les ttirti bir sivrisinegin genlerini degi§ti- 
rerek, sitma hastaligim yapan paraziti et- 
kisiz hale getirmeyi ba§armi§. Eger bu su¬ 
per sinekler yine gen teknolojisiyle diger 
sineklerden daha gti^lu bir hale getirebi- 
lirse, o zaman dogaya salindiklarinda di- 
gerlerini saf di§i birakir; boylelikle de sit- 
mamn sonu gelmi§ olur. 

Bu haber akhmiza ba§ka bir olasilik 



getirdi. Ingiltere’den gonderilen birka^ 
sandik tav§anm, kisa bir stirede btittin 
Avustralya kitasim kapladigim duymu§u- 
nuzdur. Bu zararlilardan kurtulmak ign 
her tiirlii yontemi deneyen, fakat pek ba- 
§arili olamayan Avustralya huktimeti, ca¬ 
reyi diger hayvanlara zarar vermeyen, fa¬ 
kat tav§anlara bula§inca bu yaratiklari ki¬ 
sa zamanda obtir diinyaya gonderen bir 
paraziti devreye sokmakta buldu. Umariz 
bir gun sivrisinekler ign de boyle bir has- 
talik bulunur. 

Peki bu sivrilerin insanlara hie mi fay¬ 
dasi yok? Baliklara yem olmanin di§inda 
§imdiye dek onlarin faydalarmi pek gor- 
medik; ama yine New Scientist (4 Nisan 
2002) dergisinin araciligiyla Japonya’dan 
gelen bir habere gore sivriler sayesinde 
yiizbinlerce insan daha az aci £ekecekmi§. 
“Diinya tersine mi dondti?” diye kendi 
kendinize soruyorsamz haklisimz; ama 
haberler olduk^a ic agci. (Bizi inciten, ka- 
gndiran §eyin salyadaki bakteriler oldu¬ 
gunu tekrar hatirlatalim.) Osaka kentinde 

•• 

bulunan Kansai Universitesi’nde bilima- 
damlari, acisiz bir igne geli§tirmi§ler. Na- 
sil mi? Sivrisinekleri inceleyerek. Sivrile¬ 
rin hortumu testereyi andirdigindan, de- 
riyle daha az temas ediyor; boylelikle dtiz 
ignelere nazaran cok daha az can yakiyor- 
mu§. Japonlarin yaptiklari ignenin boyu 
sadece 1 milimetre, ^apiysa 0,1 milimet- 
re. Su, kaliteli bisiklet lastiklerinde kulla- 
mlan kevlar tizerinde yapilan denemeler 
cok iyi sonu^lar vermi§. Fakat insanlar 
ign kullamlmasi bazi engellerin a§ilmasi- 
m gerektiyormu§. Acitmayan bir igne, 
ozellikle sik sik kan tahlili gerektiren se- 
ker hastalarimn i§ine yarayacak. Gordti- 
guntiz gibi, biittin yaratiklar gibi sivrisi¬ 
nekler de aldiklarimn bir kismimn fatura- 
smi odtiyorlar. Akla gelen soru, hayvanla- 
rin biz insanlara bakarak urettikleri fay- 
dali bir §ey var mi acaba? 
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Messier Albumu - 7 (M4, M19, M62, M80) 


Giiney gokkiirede yer alan Akrep Ta- 
kimyildizi’m gozlemenin en iyi zamam ha- 
ziran ve temmuz aylaridir. Takimyildiz, 
giiney gokkurede yer aldigindan ancak 
belli bir donem gozlenebilir. Akrep, Sa- 
manyolu’nun merkezinin yer aldigi Yay 
Takimyildizi’na kom§u oldugu ign, yildiz 
kiimeleri bakimindan zengindir. Messier 
albumunun bu bolumiinde, ikisi Akrep, 
ikisi hemen Akrep’in uzerindeki Yilanci 
Takimyildizi’nda yer alan dort kiiresel yil¬ 
diz kiimesini ele aliyoruz. 

M4 

Kiiresel Yildiz Kumesi 
Takimyildizi: Akrep 
Sag A^iklik: 16 s 23,6 d 
Dik Aciklik: -26°32’ 

Uzaklik: 7200 i$ik yili 
Parlaklik: 5,6 kadir 

M4, bize en yakin kiiresel kiimedir. 
Uzaklik siralamasinda ondan sonra gelen 
NGC 6397, yaklagk 7500 i§ik yili uzakta 
yer alir. Bu sayede, iyi gokyiizii ko§ulla- 
rinda gplak gozle bile kolaylikla seglebi- 



M19 _ M4 

M62 

\ 

J 


lir. Bu nedenle M4, en g>k gozlenen gok- 
cisimleri arasindadir. 

M4’iin belirgin bir ozelligi, gokyiiziin- 
deki en daginik kiiresel kiimelerden biri 
olmasidir. Ancak, kiimeyle aramizda bulu- 
nan karanlik kiimeler, bu dagmikligi biraz 
ortiiyor. Ayrica, kiimenin oniindeki bulut- 
su, onun kirmizimsi bir renk almasina yol 
agyor. Kiimenin goriiniir biiyiikliigii, do- 
lunayinkine yakin. Bu nedenle ona bir te- 
leskopla baktigimzda gorii§ alanim nere- 
deyse dolduruyor. 



Kiimenin bir ba§ka belirgin ozelligi, 
^ekirdeginde gibuk benzeri bir yapimn 
olu§u. ilk olarak, 1783’te William Hersc- 
helMn farkettigi bu yapiyi, yaklagk 11 ka¬ 
dir parlaklikta bir dizi yildiz olu§turuyor. 

M4’ii gokyiiziinde bulmak cok kolay. 
Bunun ign, Akrepln en parlak yildizi kir- 
mizi dev Antares’in 1,3 derece batisina 
bakmak gerekiyor. Antares’le aym gorii§ 
alam ignde olacagindan, kiimeyi bir diir- 
biinle rahatlikla bulabilirsiniz. 


M19 


Kiiresel Yildiz Kumesi 
Takimyildizi: Yilanci 
Sag Aciklik: 17 s 02,6 d 
Dik Aciklik: -26° 16’ 
Uzaklik: 28.400 i$ik yili 
Parlaklik: 6,8 kadir 


M19, bilinen en eliptik kiiresel kiime¬ 
lerden biridir. Bu, kiimenin Samanyo- 
lu’nun merkezine yakin olu§una baglam- 
yor. Kiime’nin gokada merkezine uzakli- 
gi, 5200 i§ik yili. Giine§ Sistemi’nin go¬ 
kada merkezine yakla§ik 28.400 i§ik yili 
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uzakta oldugunu dii§iiniirsek, 
bu mesafe olduk 

M19, gorece zengin 
ve yogun bir 
Kiimenin en parlak 
yildizlari yakla§ik 
14 kadir parlak- 
likta. Kiimeyi j 
bulmak pek zor 
degil. Bunun 
ign, yine Anta- 
res’ten yararla- 
nabilirsiniz. 

M19, Anta- ' 
resin yaklagk 
8 derece dogu- 
sunda yer aliyor. 

Gokadamn eliptik 
yapismi da bir diir 
biinle kolaylikl 
ayirt edebilirsiniz. 

M62 

Kiiresel Yildiz Kiimesi 
Takimyildizi: Yilanci 
Sag A^iklik: 17s01,2d 
Dik Aciklik: -30°07 
Uzaklik: 22.500 i$ik yili 
Parlaklik: 6,5 kadir 


M62, en bozuk §ekilli kiiresel kiime- 
lerden biridir. Bunun nedeni de kom§u- 
su M19’un da oldugu gibi, gokada mer- 
kezine yakin olu§u. Kiime, gokada mer- 
kezine yaklagk 6100 i§ik yili uzakligi 
nedeniyle gii^lii gel-git kuvveti altinda 
bulunuyor. 

M62’nin goriiniir parlakligi ve gorii- 
niir biiyiikliigii, M19’unkiyle hemen he- 
men aym. M62’nin ondan en belirgin 
farki, g>k daha yogun olu§u. M62’yi 
gokyiiziinde bulabilmek ign, M19’un 
yaklagk 4 derece guneyine bakmalismiz. 
Bir diirbiinle, iki kiimeyi aym gorii§ ala- 
m ignde gorebilirsiniz. 
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1 Temmuz saat 23:00; 15 Temmuz saat 22:00; 
31 Temmuz 21:00’de gokyuzuniin genel g6runu§u 

M80 

Kiiresel Yildiz Kiimesi 
Takimyildizi: Akrep 
Sag Agklik: 16 s 17,0 d 
Dik Agklik: -22°59’ 

Uzaklik: 32.600 i$ik yili 
Parlaklik: 7,3 kadir 

M80, uzakligi nedeniyle pek de par¬ 
lak goriinmemesine kargn, aslinda Go- 
kadamizdaki en yogun kiiresel kiimeler- 
den biridir. Yiiz binlerce yildiz i^eren 
M80’de, cok sayida mavi ve parlak yildiz 
bulunur. Genellikle gene yildizlara ozgii 
olan bu duruma, kiiresel kiimelerde pek 
rastlanmiyor. Gokbilimciler, bu duruma, 
kiimedeki yildizlarin birbirine cok yakin 
konumda olmalari nedeniyle di§ katman- 
larimn bir boliimiinii yitirmi§ olabilecek- 
leri iizerinde duruyorlar. 

Charles Messier, 1780’de ke§fettigi 
bu kiimeyi albiimiine, "Yildizi olmayan 
ve bir kuyrukluyildizin ^ekirdegine ben- 
zeyen bulutsu" olarak not etmi§ti. 
1785^ kiimeyi gozleyen William Hersc- 
hel ise, §unlari not etmi§ti: "Bu, gordii- 
giim en zengin ve en sikigk yildiz kiime- 
lerinden biri." 


Karga 


Gegigimiz ay- 
larda izledigi- 
miz dizilmeler- 
in ve yakinla§- 
malarin ardin- 
lan, bu ay ^ogu 
gezegen Giinef’e 
cok yakin goriiniir 
ma geldiklerin- 
jn siire gozlene- 
meyecekler. 

enler arasinda gozlem 
ida olam Venus. 

a » 

Veniis’ii gorebilmek ign batiya dogru 
jezegen, 10 Temmuz’da 
n parlak yildizi Regulus’un yak- 


■ win 




M milMI toil I 


njiaii ill c 


lagk 1 derece kadar kuzeyinde olacak. 
13 Temmuz’da, gezegen, hilal evresinde- 
ki Ayln yakla§ik 4 derece giineyinde yer 
alacak. 

Jupiter, olduk^a al£almi§ olmasina 
kargn, erken saatlerde hala bati ufku 
iizerinde gozlenebiliyor. 3 Temmuz’da 
Jiipiter ve Mars, birbirlerine cok yakin 
goriiniimde olacaklar. Ancak, gezegenler 
hava heniiz tarn anlamiyla kararmadan 
battiklari ign, ozellikle Marsl gorebil¬ 
mek ign bir diirbiine gerek duyabilirsi- 
niz. 

2 Temmuz’da sabah erken kalkabilen- 
ler ign bir ba§ka yakinla§ma daha var. 
Giine§ dogmadan 45 -30 dakika once 
dogu-kuzeydogu ufku iizerine bakarsa- 
mz, Merkiir ve Satiirn’ii cok yakin gorii¬ 
niir konumda bulacaksimz. Ancak, hava 
olduk^a aydinlanmi§ olacagindan, bir 
diirbiine gereksinim duyabilirsiniz. Mer¬ 
kiir ve Saturn, bu sirada o kadar yakin 
(1/4 derece) olacaklar ki, ikiliyi bir teles- 
kopun aym gorii§ alamnda gorebilirsiniz. 

Aym ilerleyen giinlerinde, Veniis dign- 
da, tiim gezegenler ak§am gokyiiziinii 
terkedecekler. 

Ay, 2 Temmuz’da sondordiin, 10 
Temmuz’da yeniay, 17 Temmuz’da ilk- 
dordiin, 24 Temmuz’da dolunay evrele- 
rinden ge^ecek. 
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PAHA BidLMEZ KEMER 



1986 Dubai Satran^ Olimpiyati biter bitmez, Sovyet Bayan Ta- 
kimi antrenoru Eduard Gufeld, aralarinda diinya §ampiyonlari Ana¬ 
toli Karpov ve Maya Chiburdanidze'nin de bulundugu bir grup sat- 
ran^iyla birlikte indirimlerini duydugu "Majestic" giyim magazasi- 
na gelmi§. Ama hi^bir indirim, sadece Fransiz modasi uzerine is- 
leyen magazadaki astronomik fiyatlari kurtaracak gibi degil. "Ma- 
jestic"in sahibi igne dustiigii durumdan kurtulmaya ^ali^an Gu- 
feld’e yakla§iyor: "Umarim bir §eyler begenmi§sinizdir!" "Ne yank 

00 

ki benim olfulerim gok biiyiik. Ornegin pantolonuma gore uygun 
bir kemer buiamadim." £a§iran magaza sahibi gereken olgilerde 
duzinelerle kemer getirtir. Birbiri ardina kemerleri deneyen Gufeld 
dona kalir, kemerler qok §ik. Fakat fiyatlarim sormaya bir tiirlii ce- 
saret edemiyor. Misafirin mutlulugunu(l) yiizunden okuyan maga¬ 
za sahibi hemen indirimden soz eder: "Eduard! Size, biiyukustaya 
yakisan %50 gibi bir indirim yapiyorum. Dolayisiyla 200 doiar 
olan kemeri siz sadece 100 dolara aimi§ olacaksmiz!" Gufeld bu 
fiyat kar§isinda §oke olur. 1986'da SSCB’de perestroyka donemi 
yeni ba§hyor, yurtdi§i harcirahlari dahi 100 dolari bulmuyordu. 
"Fakat daha bitmedi," diye ekler comert magaza sahibi, "yanmda 
bir kemer de benim hediyem olsun!" Hikaye masallara benzer §e- 
kilde devam ediyor. Karpov ve Chiburdanidze biyik altindan giile- 
rek merakla Gufeld’in yakayi nasil siyiracagim beklemekte. "Ma- 
alesef sizlerden boyle degerli hediyeyi kabul edemem," diye gurur- 

lu bir §ekilde yamtlar biiyiikusta, "aldigim egitim buna miisaade 
00 

etmiyor." "Oyle §ey mi olur , Eduard! Lutfen, hediyemizi kabul 
edin. Bu bizim if in ancak memnuniyet verici olur." "Hayir hayir... 
Mumkun degil! Yari fiyatma bir kemer , yanmda da bedava bir ba§- 
ka kemer... Nasi I alabilirim? Bu benim kurallarimda yazmaz. Ben 
sizi iflas ettirecek §eyler yapamam!" Kar§ilikli nezaket dolu keli- 
melerle suren uzun diyaloga sonunda magaza sahibinin e§i de ka- 
tiliyor. Ikisi birlikte yalvarircasina hediyelerini bir hatira olarak al- 
masim rica ediyorlar. Nihayet biiyiikusta pes(!) ediyor: "Peki de¬ 
gerli satrancsever dostlarim! Nazik israrlarmiz uzerine ben de uz- 
ia§ma varyanti sunuyorum o halde. Size fazla zarar vermemek icin 
sadece ikinci kemeri aliyorum, yani sizin hediyenizi. Ama karsili- 
gmda birinci kemer sizde kalacak! Anlastik samrim!?" Karpov ve 
Chiburdanidze kahkahalarini bastirma cabasindalar, sampiyonlar 
neye ugradigim anlamayan §a§kin magaza sahibine arabadan el 
salliyorlar! Guniin birinde, bir turnuvada satranc diinyasinm en ne- 
§eli biiyiikustalarindan Eduard Gufeld’e rastlarsamz, pantolonuna 
dikkat edin. ^iinkii uzerine cok agir miicadeleler sonucu kazaml- 
mis o hediye(!) kemer vardir. Eduard o kemeri hie cikarmaz! 


Ehlvest,J - Olcay> z,A (E05) Batum 2002 
1x4 e6 2.g3 Af6 3.Fg2 d5 4.Af3 Fe7 5.0-0 0-0 6.d4 dxc4 
7.Vc2 a6 8.Abd2 Ac6 9.Vxc4 [9.Axc4 A) 9...b5 10.Ace5 Ab4 ll.Vdl 
Fb7 12.Fg5; B) 9...Ab4 10.Vb3 b5 ll.Aa5 c5 12.dxc5 Vxa5 
(12...Fxc5 13.Fd2 Abd5) 13.Fd2 Fxc5 14.a3 Vc7 15.axb4 Fb6 

16. Ff4 Ve7; Q 9...Axd4 10.Axd4 Vxd4 ll.Fe3] 9...Fd6 10.e4 e5 
ll.d5 Ae7 12.Vc2 c6 13.dxc6 Axc6 14.Ac4 Fc7 15.Kdl [15.Fe3 
Fg4 16.Fc5 Ke8 (16...Fxf317.Fxf3Ad4 18.Fxd4 Vxd419.Ae3 Kfc8) 

17. Kad Vd7 18.Ae3 Kad8 19.Kfdl Ve6] 15...Ve7 16.b3 [16.Fg5 
Fe6 (16...h6 17.Fxf6 Vxf6 18.Ae3 Fe6 19.Ad5 Vd8 20.Ab6 Fxb6 
21.Kxd8 Kfxd8; 16...Fg4 17.Ae3 Ve6 18.Ad5 Fa5 19.Fxf6 gxf6 
20.Vb3 $g7 21.h3 Fh5 22.g4 Fg6 23.Ah4) 17.Ae3 Fb6 (17...Ab4 

18. Vc3 Kfc8 19.a3 Ac6 20.Ad5 Fxd5 21.exd5 Aa7 22.Vd3; 

17.. .Kfc818.Ad5 Fxd519.exd5 Ab4 20. Vb3 a5 21.a3 Aa6 22. Vxb7 
Ac523.Vb5) 18.Ad5 Fxd5 19.exd5 Ad4 20.Axd4 Fxd4 21.Vf5 Kfd8) 

16.. .Fg4 [16...Ab4 17.Vbl b5 (17...Fg4 18.Fa3 b5 19.Acxe5 Fxe5 
20.Axe5 Vxe5 21.Fxb4 Fxdl 22.Fxf8 Kxf8 23. Vxdl Axe4 24. Vel f5) 
18.Ae3 Kd8 (18...a5; 18...Fb7; 18...Fe6)] 17.Fa3 Ab4 18.Ve2 Kfd8 
(18...a5 19.Ae3 Fb6] 19.h3 (19.Ae3 Fb6 20.Af5 Vc5] 19...Fxf3 
(19...Fh5 20.g4 Fg6 A) 21.Fxb4 Vxb4 (21...Kxdl 22.Kxdl Vxb4 
23.Afxe5 Fxe5 24.Axe5 Fxe4 25.Ad3 Fxd3 26.Vxd3) 22.Afxe5 Fxe5 

23. Axe5 Fxe4 24.Ad3 Fxd3 25.Kxd3 Kxd3 26.Vxd3 Ke8; B) 21.Af- 
xe5 21...Fxe5 22.Axe5 Vxe5 23.Fxb4 Fxe4 24.Kel (24.f3 Vc7) 

24.. .Ke8] 20.Vxf3 a5 21.Vc3 Kxdl 22.Kxdl Vc5 23.Vb2 h5 [23...b5 

24. Ae3 Kd8) 24.Ff3 g6 25.§g2 b5 26.Ae3 Kd8 27.Kd Va7 
28.Fxb4 axb4 29.Kc6 Kd6 [29...Fd6 30.Ad5 Axd5 31.exd5 Vd4] 
30.Kc2 [30.Vc2 Kxc6 31.Vxc6 Vb6 32.Ad5 Axd5 33.exd5 Vxc6 

34. dxc6 §f8) 30...Kd8 (30...Ka6; 30...Kd4) 31.Vd Fb6 32.Af5!? Di- 
yagram |32.Ad5 Axd5 33.exd5 Ve7) 32...Ah7! [32...gxf5?? 33.Vg5 
§f8 34.Vxf6 fxe4 35.Vh8 §e7 36.Vxe5 §f8 37.Fxe4) 33.Ah4 
(33.Ah6 §g7 34.Kc6 Fxf2 (34...Fe3!P 35.Vxe3 Vxe3 36.fxe3 $xh6; 

34.. .f6 35.Fxh5 gxh5 36.Af5 $h8 37.Vh6 Vb7 38.Kxf6 Fc5 39.Kc6) 

35. Axf7 Vxf7 36.Kc7 (36.$xf2 Kd3 37.Kc7 Kxf3 38.$e2 Kf2 39.$e3 
Kf3 40.$d2 Kf2) 36...Kd7 37.Kxd7 Vxd7 38.§xf2 Va7 39.Ve3 Vxa2 
40.Fe2 Af6; 33.Fxh5 gxf5 34.exf5] 33...Ve7 34.Kc6 Kd6?! [34...Va7 
35.Fxh5 gxh5 (35...Fxf2 36.Fxg6?! 36...fxg6 37.Kxg6 Sh8 38.Kg4 
Fe3 39.Ag6 Sg7 40.Axe5 Sf6 41.Val Fd4 42.Ac6 Fxal 43.Axa7 
Kd2 44.3 Kxa2 45.Axb5 Fe5) A) 36.Vh6 Fc5 (36...Kb8 37.Af5 f6 
38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7 40.Axe7 Fxe7 41.Vxh5) 37.Vxh5 (37.A15 
Ff8 38.Vxh5 Kd2 39.Vg4 $h8 40.Vf3 Vb7 41.Kcl Af6) 37...Ff8 
38.Vg4 §h8 39.Kg6 Fc5 40.Kg7 Ve7 41.Af5 Vf6 42.Vh5 Vxg7 
43.Axg7 Kd2 44.h4; B) 36.Af5 36...Kb8 (36...f6 37.Vh6 Kb8 
38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7 40.Axe7 Fxe7 41.Vg6 Sh8 42.Vxh5) 
37.Vh6 (37.Kc8 Kxc8 38.Vxc8 


Af8 39.Ah6 $g7 40.Af5 Sg8) 

37.. .f6 38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7 

40. Axe7 Fxe7 41.Vg6 §h8 

42.Vxh5] 35.Fxh5 Vf6 36.Kc8 
Kd8 37.Kxd8?! |37.Ff3) 

37.. .Vxd8 38.Fe2 Vd4 39.Ve3 
Vd6 [39...Vxe3 40.fxe3 Ag5 

41. Af3) 40.Vd3 Vc5 41.Ve3 Vd6 

42. Vh6 Vd4 1/2 
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Matematik Egitimi Uzerine 

Matematiksel dii- 
§iinme, sistematik 
olarak ya§ama atilan 
ilk adimla birlikte 
ba§lar. ilk tepkiler, 
somut diinyayi, nes- 
neler arasindaki ben- 
zerlik ve farkliliklari, 
uzunluk ve agirlik 
kavramlarim be§ du- 
yu yardimiyla algila- 
ma bigmindedir. 

focuk, zamanla "neden-nign" sorularim so- 
rar. Tatmin edici yamtlar aldikga, kendisi de sor- 
gulama modelleri geliftir. Analiz ve yorum gii- 
ciiyle ger^ek diinyayi sayilarin gizeminde, sem- 
boller yardimiyla uzagi daha yakin, yakim uzak 
kilmaya giligr. Boylece, hayal giicii yiiksek, ken- 
dinden emin, tutarli, ele§tirel yaklagmlara sahip 
bir anlayi§ geli§tirilir. Bu anlayig ceziimiin ta 
kendisidir; iiretkenligin ilk adimidir. (Du§unme- 
yen insan liretemez; dolayisiyla ulkesinin ekono- 
misine de katkida bulunamaz.) 

Ancak, giinumuz terminolojisinde, matemati¬ 
gin ruhsal, sanatsal, estetik ve entelektiiel boyu- 
tu bir kenara birakilip, karmagk i§lemler dizisi, 
ignden gkilmaz bir durummu§ gibi sunulmakta. 
Kati kuralci, ezberci boyut one gkartilarak, ma¬ 
tematik bir yigin formiillerden ibaretmi§ gibi al- 
gilatilmakta. Bu durum, ister istemez ogrenci 
iizerinde "matematik fobisi" olu§turur. Ogretme- 
nin iyi niyetli olmasi yetmeyebilir. Matematik 
korkusu, ozellikle ilkogretimde ba§lar. Zamanla, 
g>cuk bilingiltina i§leyerek meyvesini veren aga£ 
konumuna gelir. Korkunun esiri haline gelmi§ 
bir geng bilimsel ve teknolojik iiretimde oldugu 
gibi, du§iince iiretiminde de kisirdir. 

Matematik, aksiyomlar uzerine kurulu soyut 
bir bilim oldugu gibi, ger^ek diinyaya ait uygula- 
mali bir bilimdir. Teoriler ozellikle kamtlanmali, 
uygulamali ornekler, ^evreden seglmelidir. Yeni 
bina in§a ederken mimari projesi zemine uygun, 
i§glik miikemmel, kullamlacak malzeme kaliteli 
olmalidir. Aksi durumda, kiigiik sarsintilar, ku- 
rulmaya gliglan yapilari yerle bir edebilir. En- 
kaz uzerine kurulan yeni yapilarsa, daima paha- 
liya mal olur. Binayi nasil kurmaliyiz? Bu soru so- 
rulmali. Genel ama^lar gozardi edilmeden, mate¬ 
matigin felsefi boyutu irdelenmeli. 

Matematik egitiminde, temel kavramlar ve ta- 
mtlamalar ogrenciye tarti§maya aglmali, tamm- 
lari; karmagk hale getirmemeli. Fonksiyonel 
kavramlara, geometrik yapi igerisinde inceleme 
boyutu kazandirilmali. Kavramlar, modiiler ya- 
piyla birbirine baglanmali, konular keskin hatlar- 
la birbirinden bagimsizmi§ gibi algilatilmali. 

Matematik egitiminde sorgulama, soru sorma 
modelleri geli^tirilmeli. Pozitif bilimlerdekinin 
aksine degigk du§unce varyasyonlariyla bir prob- 
lemin birgok yoldan ^oziimlenebilecegi fikri 


uyandirilmali. Yorum yapma ozgiirlugii saglan- 
mali. Ogrencinin ortaya koydugu degigk ^oziim- 
ler degerlendirilerek, te§vik edilmeli. 

Vurgulamak istedigim, matematigin nicelik- 
sel, sonu£ boyutundan ote niteliksel boyutudur. 
Bilimsellik ilkesinden uzak, matematiksel du§un- 
ceden yoksun yeti§tirilmi§ gentler onyargili, hog 
goriiden uzak, antidemokratik tutum ve davra- 
m§lar sergilerler, kendilerine yararlari olmadigi 
gibi, topluma da katki saglayamazlar. 

Matematiksel dii§unme; rakamlar, semboller 
arasinda bir incelik, bir giizellik yaratiyorsa da; 
bir miizik melodisinin timsinda notalarda beliri- 
yor; bir gir dizesinde lirizm olarak ortaya gki- 
yor. Bir ressamin tablosunda renk renk yansiyor. 
Mimaride, tipta, miihendislikte, sosyolojide vb. 
olaganiistuluk yaratiyor. Matematiksel diiginme; 
olgun, hogjoriilii, iiretken, kendini yenileyen, ka- 
tilimci, demokratik, sevgiye deger veren, £agda§ 
birey iiretiyor. 

Hiiseyin Bozkurt 
Kocaeli Korfez Fen Lisesi, Matematik Ogretmeni 

Benim Teorim 

15 yagnda, ha- 
zirlik okuyan bir og- 
renciyim. insanlari- 
mizin matematige 
olan ilgisizligini, yani 
matematige olan an- 
tipatilerinin nedenle- 
rini kendimce sorgu- 
ladim. 

Ogrenciler, ilko- 
kula ba§lamalariyla 
birlikte matematik dersi goriirler. ilk olarak, og- 
retmenler, matematigin g>k onemli bir ders ol- 
dugunu ve yagimda bize cok kazan^ saglayacagi- 
m soylerler. Sonrasi mi? Ogrenciler, matematigi 
g>k zor, asla yapilamayacak bir ders olarak algi- 
larlar. Matematiksel bir i§lem verildiginde, i§le- 
me hi£ bakmadan, gozebileceklerini ya da ^oze- 
meyeceklerini bile anlamadan, "bu i§lem g>k 
zor; ben bunu asla yapamam" derler. 

Bir gun arkadagma, "benimle sinemaya ge- 
lirmisin?" dedim. 0 da kabul etti ve hangi filme 
gidecegimizi sordu. “Bir matematikgnin ya§ami- 
nin anlatildigi filme" dedim. "Ben matematikten 
anlamam" dedi. 0 filme gitmemiz ign onu ikna 
edemedim. Arkadagm gibi pek g>k insam mate¬ 
matikten nefret ettiren ne olabilirdi? 

Matematik, cebir, aritmetik ve geometri gibi 
bilimlerin ortak adi. Yani, matematik bir bilim 
dali. Ben de egitimimin ilk ba^larinda, matema¬ 
tik bilimini zor, asla yapilamayacak gibi goriir- 
diim. Ancak gmdi boyle diiginmiiyorum. fiinkii 
bu konuda kafa yordum. §u sonuca vardim: Ya- 
§amm temelleri, matematik uzerine kurulmug 
Yagimin kendisi bir problem. Bizler, bu proble- 
mi ^ozmek ign ugra§ verir dururuz. Ben bu ne- 
denle matematigi sevmeye ba§ladim. Bilim ve 


uer/re$t> ^n2ir&U' - 

Mill! Egitim Bakanhgi’na Emekli 
Bir Miifetti§ten Oneri 

Ben yillarca Milli Egitim Bakanligi’nda og- 
retmen, miidur ve miifetti§ olarak ^ali§mi§ bir 
egitimciyim. Bakanligin, "ders dig egitim gilig 
malarina" ili§kin yayimladigi (1999/10) genel- 
geye ili§kin dii^unce ve onerilerimi sunmak ign 
bu yaziyi yaziyorum. 

Ogrencilerin ders digndaki zamanlarim, og- 
retmenlerinin rehberliginde en iyi bigmde de- 
gerlendirmeleri amaciyla ge§itli konular belir- 
lenmi§ olup, bunlar, izcilik, beden egitimi ve 
spor gali§malari, halk oyunlari ve giizel sanat- 
lar (resim, miizik, edebiyat, tiyatro,...) olarak 
4 ana grupta toplanmi§tir. 

Bunlar elbette egitici, geli§tirici faaliyet 
alanlaridir. Ancak, ^agimiz bilgi ve bilim gigidir. 
Bilimsel ara^tirmalarda ileri giden ulkeler, her 
alanda geli§mi§ ggda§ iilkelerdir. Bilimsel kafa- 
lara sahip bireylerin olu§turdugu bir iilkede, §ar- 
latanlar, cinciler, biiyuciiler i§siz kalacaktir. Bu 
da, ogrencileri daha ilkogretim siralarindan iti- 
baren bu alana heveslendirmekle olur du§unce- 
sindeyim. Benim onerim: Okullardaki ders dig 
egitim gilignalari ana konularina bir de bilimin 
eklenmesidir. Okullarimizda artik yiiksek lisans 
ve doktorasim yapmi§ bilim uzmanlarimiz var. 
Bu ozelliklere sahip ogretmenler, bu faaliyeti 
yurutebilirler. Bu £ali§malarda, bu alana meraki 
olan ogrencilere, bilim biitiin ayrintilariyla tam- 
tilabilir, bilimsel eserler, bilimsel makaleler ve 
bunlarin ozellikleri tamtilabilir. Zamanla, kiigik 
gpta bilimsel yazi denemeleri yaptirilabilir. Bu 
^ali^malara katilan ogrencilerden en azindan bir 
kismi, aldiklari bu temel egitimle, ileride ba§ari- 
li birer bilim adami adaylari olabilirler. Bu og¬ 
renciler, piyasadaki kitaplari, gazete ve dergiler- 
deki makaleleri, televizyon tarti§malarim, bilim¬ 
sel bir kafayla degerlendirme olanagina kavu§a- 
caklardir bu sayede. 

Unutulmamalidir ki, bilim, belirlenen ders 
dig gili§malardan daha az onemli degildir. Bu 
nedenle, bu alana meraki ve ilgisi olanlara ba- 
kanligimizca bu olanak verilmelidir. 

Merdan Tufanoglu 
Emekli Miifettig Basinsitesi-izmir 

Teknik dergisi okumamin etkisini de belirtmeli- 
yim. Dergi sayesinde, hem teknolojinin, hem bi¬ 
limin yeniliklerinden haberdar oluyorum; hem de 
i^lemleri ^ozerek kendimi geli§tiriyorum. Herke- 
se soruyu kendilerine sormalarmi oneririm; 
bu soruya verdikleri yamt, belki onlari matemati¬ 
ge yakinla§tirir: "fozumsuz bir i§lem ve matema- 
tiksiz bir ya§am olabilir mi?" 

Can Ulgiin 
istanbul 




Degerli Okurlar, gorii§lerinizi 

400 kelimeyi ge^meyecek bigmde ve fotografimzla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine 
gonderebilirsiniz. G6r£i§ler aktarilirken 3. §ahislari suglayici ifadelerden kagmlmasim rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsu’de yayimlanan okuyucu goru§leri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki 

telefon ve faks numaralariyla da eri§ebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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